ESEMPIO DI APPLICAZIONE
DELLE LINEE GUIDA

Smart Infastructures Academy

Andrea Carigi




Inquadramento generale

LIVELLO O Scheda di censimento — conoscenza galleria * MIMS

Ministern delle infrastrutture
& della mabilit3 sostanibil

LIVELLO O Scheda di censimento galleria — Parte 1
Dati di inquadramento dell’opera ed informazioni necessarie alla definizione delle classi di attenzione

Scheda fornice n.

(¢ Unidirezionale (direzione:

() Bidirezionale

Codice IOP Nome Galleria/paramassifsottopasso
Strada di
Progressiva km iniziale: Progressiva km finale:
appartenenza:
Localizzazione
Quota s.l.m. [m]:
Provincia/Regione:
fhes L Iniziale
Comune: Geografiche Longitudine:
) Latitudine:
Localita: ) ETRF2000 Quota s.l.m. [m]:
Finale Sding:
O WGS84 LUH}-;ILLI-dIne.
Latitudine:
Informazioni generali
P ietari Ultimazione costruzione Eventuale ultimo intervento di
roprigtario i (collaudo) manutenzione significativo®
Anno di
Concessionario costruzione/
Ente viilante ristrutturazione |5 " Eifertivo O Effettivo
& O Presunto O Presunto

* Occorre valutare la tipologia dell'intervento e la sua efficacia nel riparare i difetti o i danneggiamenti conseguenti ai fenomeni di degrado. Questo influira sulla definizione

della classe di attenzione dell'opera secondo quanto riportato al §4 delle Linee Guida.
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Inquadramento generale

LIVELLO 0 Schedadi ~~ "=t e o o e
LIVELLO O Scheda di : o
e | Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Dati di Inquadramento dell Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
1 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __J/ __/ i rastrutture

|IDENTIFIO\TIVO CONCIO/SEZIONE: # della it sosteniaili

Scheda fornice n. |

A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difett: Descrizi difett: Estensi Ki | Intensita K Correlazi Note
ice difetto escrizione 0 ensione ntensi 2 | wrtoeo [ Na | ne | ne | & o ﬂ;:;::i Psg | PSI
Codice 10OP i ) ) 02|05 1 02|05 1
strada di Difetti causati dalla presenza di acqua
trada di 11 |stillicidi o oofolalo o oo o [o
appartenenza: -
1.2 Venute d'acgua o o o o a g a =] a [n] [n]
13 Concrezioni - depositi - incrostazioni o oo o oo [u] ] =] [u]
Localizzazione 1.4 Effetti del gelo - tracce di Sali O oo o o g O o (o =]
Provincia/Regi 15 Efflorescenze su malta o calcestruzzo O oo o o a u] o u] u]
rovincla/Heglone: Difetti causati dal terreno circostante
Comune: _ _ _ L6 Vuoti e cavita O o ojojlola o oo o o
1.7 Deterioramento dei portali di imbocco o o o o o o =] ] =] =] =]
Localita: . ) ) 18 Instabilita dei pendii O /o oo oo [= I = = | =] o
Deterioramenti nelle sezioni non rivestite
19 Distacco di blocchi da roccia alterata O oo o/o|g o o o Q =]
1.10 Distacco di porzioni da roccia stratificata [u] [u] [u] [u] o o o [u] o a a
Informazioni generali Difetti dei materiali di rivestimento (pietra o muratura)
111 Deterioramento superficiale a nido d'ape o o o o o o [u] o [u] [u]
Proprietario . . 112 Desguamazione O /oo o/ola Oo/o g o
Concessionario 113 Esfoliazione O 00 o/ ol a o o o a
114 Distaccamenti dovuti a carichi di compressione =] =] =] =] == | =] [=] =] =] [m]
Ente vigilante ) ) 1.15 Deterioramento dei letti di malta (=== o @ g =] =] =] =] [m]
Difetti dei materiali di rivestimento (calcestruzzo)
* Occorre valutare la tipologia dell'intervento e 116 Scheggiatura - distacchi a |@ (a8 a|/a|a =) o =) g
. ) . . 117 Rigonfiamenti = == o Q Q u] =] u] u] Q
della classe di attenzione dell'opera secondo gL
1.18 Lesioni e distacchi per carichi di compressione g g g Qg o aQ u] o u] u] =]
119 Lesioni e distacchi per corrosione delle armature o g Q o Q' [m] =] =] =)
1.20 Deterioramento del calcestruzzo proiettato g o aQ Qg Q Q [m] ] =] a m]

Eventuali note

NB Le schede individuano le informazioni ed i dati che le stesse devono riportare, per la loro compilazione si puo ricorrere a procedure informatizzate
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Inquadramento generale

LIVELLO O Scheda di
LIVELLO O Scheda di . o
e | Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Dati di inquadramento dell Difetti relativi alia struttura Str
1 Nome galleria Te
. |IDENTIFI(’J\TIVO CONCIO/SEZIONE:
Scheda fornice n. | — * MIMS
Codice difetto Descrizione difetto 3 Schede di ispezione gallerie di Livello 1
Ministero delle infrastrutture
Codice 10P 0, e della mabilitd sostenbili
strada di Difetti causati dalla presenza di acqua
trada 11 |stillicidi o
appartenenza: - . . . .
1.2 Venute d'scqus g Scheda fornice n. (O Unidirezionale (direzione: ) ( Bidirezionale
13 Concrezioni - depositi - incrostazioni [u]
Localizzazione 1.4 Effetti del gelo - tracce di Sali a
15 Efflorescenze su malta o calcestruzzo u] Codice I0P ) ) . ) ) . Nome Galleria/paramassi/sottopasso
Provincia/Regione: o " "
Difetti causati dal terreno circostante Direzl (E/0, N/S) Direzi incipal
Comune: 16 Vuoti & cavita o irezione , ] ) ) . ) ) . rezione principale:
) 17 Deterioramento dei portali di imbocco g Strada di Progressiva km iniziale: __ Progressiva km finale:
Localita: ) ) ) 1.8 Instabilita dei pendii o appartenenza:
Deterioramenti nelle sezioni non rivestite Tratta
1.9 Distacco di blocchi da roccia alterata a stradale/autostradale
110 Distacco di porzioni da roccia stratificata [u]
Informazioni generali Difetti dei materiali di rivestimento (pietra o muratura) Localizzazione
111 Deterioramento superficiale a nido d'ape [u] a | )
Proprietario i i i Provincia/Regione: uota s.Lm. [m]:
112 Desq.ual.'nazmne u] 1/Reg . § . . Coordinate isiale
Concessionario 113 Esfoliazione [m] c . Geografiche nizi Longitudine:
114 Distaccamenti dovuti a carichi di compressione =] amune: Latitudine:
igi 115 Detericramento dei letti di malta
Ente vigilante : : 115 eterioramen g Localita: O ETRF2000 Quota s.L.m. [m]:
Difetti dei materiali di rivestimento (calcestruzzo) . . . . .
116 Scheggiatura - distacchi =] @) Finale Longitudine:
* Occorre valutare la tipologia dell'intervento e - WGs84 Latitudine:
. . . 117 Rigonfiamenti Q .
della classe di attenzione dell'opera secondo gL
1.18 Lesioni e distacchi per carichi di compressione =]
119 Lesioni e distacchi per corrosione delle armature =]
1.20 Deterioramento del calcestruzzo proiettato u] Informazioni Ispezione
Eventuali note
Data di ispezione [dd/mm/yy]: o ) . ) ) . Fascia oraria:
NB Le schede individuano le informazioni ed i dati che le stesse de Nome e firma degli ispettori:
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CdA - Strutturale Globale e Geotecnica
Classe di Pericolositd




CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Documenti progettuali disponibiliinerenti alle caratteristiche dellammasso attraversato DG A”egoto A —

gealogia @ si O wo (O oggiornati (O parzialmente/non aggiornati o o
Caratterizzazione
del’lammasso
attraversato

sezione geologica di progetto ® si (O NO  (da allegare se disponibile)

La mancanza di conoscenza del
modello geomeccanico incide
pesantemente sulla CdP.
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

www.isprambiente.gov.it
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico nullo
MEDIA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico medio
BASSA | Livello di conoscenza e atfidabilita del modello geomeccanico approfondito

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Classe A

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha
richiesto un rivestimento di prima fase e/0 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la
stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento detinitivo

Classe B

Ammasso roccioso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante in fase di
scavo, con uso occasionale di bullonatura

Tabella 4.5 - Classificazione dei fattori esterni

Classe A

Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di

carico per gallerie con bassa copertura

Classe B

Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superficiali che inducono

basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

- .+ Politecnico

di Torino

Livello di conoscenza

e affidabilita del
modello Caratteristiche geomeccaniche
geomeccanico

ALTA > AUTA
MEDIO -

ALTA

MEDIA
CLASSEB
MEDIO -
BASSA
BASSA BASSA
— CLASSEB >

Classe di
pericolosita
STRUTTURALE
Fattori esterni GLOBALE E
GEOTECNICA
ALTA
MEDIO -
—{ s | AR
MEDIO -
— oass | BASSA
BASSA

CLASSEB

o -

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolositd strutturale globale e geotecnica
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di
Livello di conoscenza pericolosita
e affidabilitadel STRUTTURALE
Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico deellD. Caratteristiche geomeccaniche Fattori esterni GLOBALE E
geomeccanico GEOTECNICA

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico nullo

MEDIA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico medio

BASSA | Livello di conoscenza e atfidabilita del modello geomeccanico approtondito ALTA ” ALTA ALTA

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha MEDIO - MEDIO -

Classe A | richiesto un rivestimento di prima fase e/o 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la ALTA CLASSED ALTA

stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento detinitivo

P - - - 5 MEDIA
Ammasso roccioso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante in fase di —
Classe B . . CLASSEB
scavo, con uso occasionale di bullonatura — | —

MEDIO - MEDIO -

BASSA 4‘r—'—> BASSA
Tabelln 4.5 - Classificazione dei fattori esterni > cLasses

Classe A Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
asse carico per gallerie con bassa copertura
Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di BASSA BASSA BASSA
Classe B | carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superfidiali che inducono —|__ CLASSEB [ ——> —{ CLASSER }—‘
basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolositd strutturale globale e geotecnica
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di
Livello di conoscenza pericolosita
e affidabilitadel STRUTTURALE
Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico modello. Caratteristiche geomeccaniche Fattori esterni GLOBALE E
geomeccanico GEOTECNICA

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico nullo

MEDIA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico medio

BASSA | Livello di conoscenza e atfidabilita del modello geomeccanico approtondito ALTA ” ALTA ALTA

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha MEDIO- = MEDIO -

Classe A | richiesto un rivestimento di prima fase e/o 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la ALTA CLASSED ALTA

stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento detinitivo CLASSE

MEDIA
Ammasso roccloso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante n fase di S
Classe B . . CLASSE B
scavo, con uso occasionale di bullonatura L =" | A

MEDIO - MEDIO -

BASSA 4‘—'—> BASSA
Tabelln 4.5 - Classificazione dei fattori esterni > cLasses

a A Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
asse carico per gallerie con bassa copertura _ - —
Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di BASSA BASSA BASSA
Classe B | carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superfidiali che inducono —|  CLASSEB  |—> —{ CLASSER }—"
basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolositd strutturale globale e geotecnica

* *
Concio-dipendenza
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di
Livello di conoscenza pericolosita
e affidabilitadel STRUTTURALE
Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico modello. Caratteristiche geomeccaniche Fattori esterni GLOBALE E
geomeccanico GEOTECNICA

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello eeomeccanico nullo

MEDIA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico medio

BASSA | Livello di conoscenza e atfidabilita del modello geomeccanico approtondito ALTA ” ALTA ALTA

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha MEDIO - S MEDIO -
Classe A | richiesto un rivestimento di prima fase e/o 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la ALTA CLASSER | ALTA
stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento detinitivo (LASSE

MEDIA
Ammasso roccioso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante i fase di

Classe B ; .
scavo, con uso occasionale di bullonatura | CIASSEB | A

MEDIO - MEDIO -

BASSA 4‘—'—> BASSA
Tabelln 4.5 - Classificazione dei fattori esterni > cLasses

Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di

Classe A ] .

carico per gallerie con bassa copertura ) . .

Opere, infrastrutture superficiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di BASSA BASSA BASSA
Classe B | carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superfidiali che inducono —|  CLASSEB  |—> —{ CLASSER }—‘

basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolositd strutturale globale e geotecnica

* *
Concio-dipendenza
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CdA - Strutturale Globale e Geotecnica
Classe di Vulnerabilita




CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.6 — Descrizione sintetica del livello di difettosita per vulnerabilita strutturale e geotecnica globale

Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di qualsiasi intensita su elementi critici

ALTA | (calotta e/o reni) o presenza di condizioni critiche (quadri fessurativi molto estesi ed
intensi, difetti costruttivi, abbassamento in chiave del concio)
Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di intensita elevata su elementi non
MEDIO-ALTA | critici tali da poter innescare in futuro una crisi che potra compromettere la statica

dell’opera o la sua funzionalita

MEDIO-BASSA

Difetti di gravita medio-alta (G=3) con intensita medio-bassa o difetti di gravita

medio-bassa e bassa (G=2, G=1) e di qualsiasi intensita, in numero elevato

BASSA

Difetti di gravita medio-bassa o bassa (G=2, G=1) e di qualsiasi intensita, in numero

esiguo

Ad ogni concio, a seconda del quadro
difettologico riscontrato, verra
assegnata una «descrizione sintetica
del livello di difettosita»

Politecnico

di Torino

Presenza

critiche

No

bassa
(k,=0,2

alta

condizioni

Estensione

Estensione

di

- -
In zona
critica
In zona
critica

No

Intensita
alta
(ky=1)

Si

i

)

Si

|

MB

Estensione media (k, = 0,5)

G=2

Si

MB

No

Bl
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CdV Strutturale Globale e Geotecnica

/ P, G, Ky, k, /

Presenza di
condizioni
critiche

Si

Estensione

Si
bassa > B
(kl = 012)
In zona
critica No
No » MA Estensione Si
alta MB

(kl =1)
In zona

critica
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CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Da Allegato B:

e con elemento critico, un elemento la cui crisi pud comportare la crisi dell’intera struttura o di una sua porzione,

oppure la perdita di funzionalita dell’opera stessa;

e con condizione critica, una condizione di possibile collasso generata dalla presenza difetti di gravita alta o medio-

alta (G=4 o G=3) e di intensita ed estensione elevata su un insieme significativo di elementi per numero e/o per

posizione;
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cdV Strutturale Globale e Geotecnica

Da Allegato B:

o difetto di gravita alta (G=4): tipologia di difetto che puo portare, in funzione della sua localizzazione intensita ed

estensione, al collasso dell'intera struttura, di una porzione di essa o di un suo elemento;

e difetto di gravita medio-alta (G=3): tipologia di difetto che pud portare, in funzione della sua localizzazione

intensita ed estensione, alla perdita di funzionalita dell'intera struttura, di una porzione di essa o di un suo

elemento;

o difetto di gravita medio-bassa (G=2): tipologia di difetto che puo portare alla necessita di effettuare interventi di

manutenzione straordinaria;

o difetto di gravita bassa (G=1): tipologia di difetto che puo portare alla necessita di effettuare interventi di

manutenzione ordinaria;
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CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.7 — Valutazione dell influenza della circolazione d'acqua e della presenza dello strato di impermeabilizzazione

ALTA | Presenza o evidenza di acqua percolante

Presenza di stillicidi ditfusi in corrispondenza dei ciunti di eetto e delle fessure o di
MEDIO-ALTA _ o E 8 8
tracce di passaggio di acqua

Presenza di stillicidi occasionali in galleria con uno strato di impermeabilizzazione o

MEDIO-BASSA s e s . . s
assenza di stillicidi in galleria non impermeabilizzata

BASSA Assenza di acqua percolante o stillicidi in galleria con strato di impermeabilizzazione

o di tracce di passaggio di acqua

e, a seconda della presenza di acqua, sempre ad ogni
concio, verra assegnata una «valutazione dell’influenza
della circolazione d’acqua»
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CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Caratteristiche geometriche

Tabella 4.8 — Determinazione della classe di vulnerabilita in relazione alla tpologia di galleria

Dimensioni
- 9,50
Lunghezza totale[m] Larghezza tra piedritti* [m]
Lunghezza totale con eventuale Larzh iattaf (m]
becco di flauta [m] arghezza piattaforma [m
Altezza dell'intradosso al centro 53,90

Area sezione libera [m?]

della piattaforma [m]

Tipologia diforma della sezione

@ Policentrica (O Circolare (scavo TBM) (O Ferro di cavallo O Rettangolare

O  Altro (specificare)

Arco rovescio @ S

O No

spessore [m]

Telaio chiuso O s ® NO

olitecnico

i Torino

pr—
G tria e sch
eometria e SAeMa |y fateriale D<7m 7m <D< 11m ‘l 1Im <D < 15m D215 m
statico
Galleria non rivestita / Per gallerie di quxm(@_lamerimenm a fenomeni di instabilita
locale.
Galleria con
rivestimento di calcc:struzzo MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
calcestruzzo proiettato
proiettato
muratura MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
Galleria a ferro di calcestruzzo MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
cavallo (senza arco
rovescio) C.a MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA MEDIO- ALTA MEDIO-ALTA
mista* MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA ALTA
muratura MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
Galleria a ferro di calcestruzzo | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA ALTA
cavallo (con platea di
contrasto sub- i - . .
orizzontale) c.a BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA
mista* MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA ALTA
calcestruzzo BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA
Galleria (con arco
rovescio)
c.a. BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA
[Galleria ircolare
avera cheonare ca BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA
(conci prefabbricati)
Galleria scatolare c.a. MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA

*Con il termine

"misto” si fa riferimento ad una struttura composta (getto di calcestruzzo-muratura).
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CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di
vulnerabilita
. . a . STRUTTURALE
Livello didifettosita Rapidita di evoluzione Influenza dell’acqua e strato di Tipologiadi galleriae
deldegrado impermeabilizzazione complessita costruttiva GLOBALEE
¢ : GEOTECNICA

ALTA ALTA ALTA ALTA

ALTA . ALTA 5
ALTA
MEDIC-ALTA ———  MEDIG-ALTA ——>
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA _ MEDIOBASSA —
MEDIO-ALTA
11— ALTA —
#1590 MEDIO-ALTA
MEDIO - MEDIO - MEDIO-ALTA MEDIO- +——  MEDIO-ALTA —— >
1550-19%0
ALTA ALTA ALTA MEDIO-BASSA | —3
——{ e}t MEDIO-5ASsA
BASSA — BASSA e |
arTa — ALTA —
ke MEDIO-BASSA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- ———  MEDIDALTA ——>
BASSA 1950-13%0 BASSA MEDIO-BASSA BASSA MEDICBASSA >
] < BASSA
- e .
> 1990 ALTA — ALTA ——> MEDIO-BASSA
- >
MEDIC-ALTA — MEDIOALTA
BASSA 1950-1990 BASSA BASSA
MEDIO-BASSA —  MEDIOBASSA — 3 BASSA

o s

Figura 4.3 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale globale e geotecnica

Tt . 2+
Concio-dipendenza
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CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di
vulnerabilita
. . a . STRUTTURALE
Livello didifettosita Rapidita di evoluzione Influenza dell’acqua e strato di Tipologiadi galleriae
deldegrado impermeabilizzazione complessita costruttiva GLOBALEE
¢ : GEOTECNICA
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CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di
vulnerabilita
. e . STRUTTURALE
Livello didifettosita Rapidita di evoluzione Influenza dell’acqua e strato di Tipologiadi galleriae
deldegrado impermeabilizzazione complessita costruttiva GLOBALEE
GEOTECNICA
ALTA —{ Qualsiasi ALTA Qualsiasi ALTA Qualsiasi }— b ALTA
ALTA — ALTA >
ALTA
MEDIO-ALTA ———  MEDIC-ALTA ——>
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA  MEDIOBASSA — >
MEDIO-ALTA
ALTA _— ALTA —
= 1950 MEDIO-ALTA
MEDIO - MEDIO - MEDIO-ALTA MEDIO- ——— MEDIO-ALTA ——>
1950-1950
ALTA ALTA MEDIC-BASSA ALTA ——  MEDIO-BASSA —>
e} e M veioaassa
a1Ta — ALTA —
> 1990 MEDIO-BASSA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- —— MEDICALTA — >
BASSA 1950-13%0 BASSA MEDIO-BASSA BASSA MEDICBASSA >
- o massa
= BASSA BASSA
< 1350 ALTA — ATA —> MEDIO-BASSA
- >
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MEDIO-BASSA — MEDIO-BASSA BASSA

o s

Figura 4.3 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale globale e geotecnica
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicolilgiorno sull intera carreggiata)

ALTA =40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e .
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giomo < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % mcc:;fﬁ:::i; merci Vp,maxdi progetto e::;:sssi:i:rlie
MEDIO-BASSA 10000 < veicoli/giorno < 25000
N . N ALTA . ALTA .
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA % ALTA | MEDIA . ALTA MEDIA ~ ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA 4534
Classe A L >3000 m | P ATA ALTA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO - ALTENTIVE MEDIO - P MEDIO - po— MEDIO -
= _ ALTA e — ALTA L MR amA ALTA
Classe C 500m < L < 1000m A TemaE . —
Classe D L <500 m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione fesena i =
’ P P F ) MEDIO - ALTERNATIVE MEDIO - o MEDIO - DA MEDIO -
BASSA BASSA L - I " BASSA I " BASSA
L<500m 500m <L <1000m | 1000m <L < 3000m L>3000m R aasen ancen
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA assenza ALTA ALTA
ALTERMATIVE - -
BASSA BASSA . BASSA ] » BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA prsena HEE HEA
ALTERNATIVE BASSA Bassa
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ATTA
Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1)
Alta Media Bassa
veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%
Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocitd massima (Vinax) di progetto
Alta Media Bassa
120 < Vinax < 140 kmn/h 80 = Vimax < 120 km/h Vmax < 80 kmih
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicolilgiorno sull intera carreggiata)

ALTA =40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e Classe di
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giomo < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicc::efip;soalgie merci Vp,maxdi progetto esp:sssi:iorlie
MEDIO-BASSA 10000 < veicoli/giorno < 25000
ALTA " ALTA .
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA 4&’—* ALTA | MEDIA . ALTA MEDIA I ~ ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA 4534
Classe A L >3000 m | P ATA ALTA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO- ALTEATVE MEDIO - e MEDIO - o MEDIO -
- - ALTA | d ALTA ALTA
gllasse g 30013 < T__Ofo 1000m R o ]
asse <500 m
. . . . i . . ) . ALTA ALTA
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione MEDIO - e e e e
BASSA o BASSA | MEDIA ! > BASSA MEDIA ! » BASSA
L<500m 500m < L < 1000m 1000m < L < 3000m L =3000m ALTERNATIVE BassA BassA
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA preT) ALTA ALTA
ALTERNATIVE S — —
BASSA BASSA . BASSA I + BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA prsena HEE HEA
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1)
Alta Media Bassa
veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%
Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocitd massima (Vinax) di progetto
Alta Media Bassa
120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vinax < 120 km/h Vimax < 80 km/h
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicolilgiorno sull intera carreggiata)

ALTA =40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e Classe di
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giomo < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicc::efip;soalgie merci Vp,maxdi progetto esp:sssi:iorlie
MEDIO-BASSA 10000 < veicoli/giorno < 25000
ALTA " ALTA .
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - ATA | MEDIA . ALTA MEDIA I ~ ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA 4534
Classe A L >3000 m | P ATA ALTA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO- ALTEATVE MEDIO - e MEDIO - o MEDIO -
- - ALTA | d ALTA ALTA
gllasse g 30013 < T__Ofo 1000m R o ]
asse <500 m
. . . . i . . ) . ALTA ALTA
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione MEDIO - e e e e
BASSA o BASSA | MEDIA ! > BASSA MEDIA ! » BASSA
L<500m 500m < L < 1000m 1000m < L < 3000m L =3000m ALTERNATIVE BassA BassA
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA preT) ALTA ALTA
ALTERNATIVE S — —
BASSA BASSA . BASSA I + BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA prsena HEE HEA
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1)
Alta Media Bassa
veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%
Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocitd massima (Vinax) di progetto
Alta Media Bassa
120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vinax < 120 km/h Vimax < 80 km/h
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicolilgiorno sull intera carreggiata)

ALTA = 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e )
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giorno < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicoli p‘esanti emerci Vp,max di progetto c'“‘_‘_ di
pericolose esposizione
MEDIO-BASSA 10000 < veicoli/giorno < 25000
ALTA ' ALTA .
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - ATA | MEDIA . ALTA MEDIA I ~ ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA 4534
Classe A L > 3000 m | A ALTA ATA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO- ALTEATVE MEDIO - e MEDIO - o MEDIO -
- ) ALTA . d ALTA L ALTA
gllasse g 30013 < T__Ofo 1000m R o ]
asse <500 m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione fesena i =
’ P P F ) MEDIO - ALTERNATIVE MEDIO - o MEDIO - DA MEDIO -
BASSA BASSA ' f " BASSA | " BASSA
L <500m 500m<L<1000m | 1000m<L<3000m | L=3000m ATERNATIVE aassA eassa
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA assenza ALTA ALTA
ALTERMATIVE - -
BASSA BASSA > BASSA | > BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA prsena HEE HEA
ALTERNATIVE BASSA Bassa
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ATTA
Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1)
Alta Media Bassa
veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%
Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocitd massima (Vinax) di progetto
Alta Media Bassa
120 < Vmax < 140 km/h 80 = Vimax < 120 km/h Vmax < 80 kmn/h
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicolilgiorno sull intera carreggiata)

ALTA =40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e .
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giomo < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicoli pesanti e merci Vp,max di progetto Class.e. di
= — pericolose esposizione
MEDIO-BASSA 10000 < veicoli/giorno < 25000
ALTA ' ALTA |
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - ATA | MEDIA . ALTA MEDIA I - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA — 4534
Classe A L > 3000 m | =y ALTA ATA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO- ALTEATVE _ MEDIO- e MEDIO - o MEDIO -
- ) ALTA L d ALTA L | ALTA
gllasse g 30013 < T__Ofo 1000m R o > ] )
asse <500 m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione fesena i =
. P p per la valutazione della classe di attenzione . ALTERNATIVE MEDIO - MEDIO - MEDIO -
BASSA » BASSA | MEDIA | > BASSA MEDIA | > RASSA
L<500m 500m<L<1000m | 1000m<L<3000m | Lz=3000m ALTERNATVE Bass ' eassa
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA assenza ALTA ALTA
ALTERMATIVE - -
BASSA BASSA > BASSA | > BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA prsena HEE HEA
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ATTA
Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1)
Alta Media Bassa
veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%
Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocitd massima (Vinax) di progetto
Alta Media Bassa
120 < Vinax < 140 kmn/h 80 = Vimax < 120 km/h Vrmax < 80 kmm/h
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicolilgiorno sull intera carreggiata)

ALTA =40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e Classe di
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giomo < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicc::efietialgie merci Vp,maxdi progetto esp:sssi:iorlie
MEDIO-BASSA 10000 < veicoli/giorno < 25000
ALTA ' ALTA |
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - ATA | MEDIA . ALTA MEDIA I - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA 4534
Classe A L > 3000 m | A ALTA ATA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO- ALTEATVE MEDIO - e MEDIO - o MEDIO -
- ) ALTA . ALTA L ALTA
gllasse g 30013 < T__Ofo 1000m R o ]
asse <500 m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione fesena i =
’ P P F ) MEDIO - ALTERNATIVE MEDIO - MEDIO - MEDIO -
BASSA — BASSA | MEDIA I » BASSA MEDIA I - BASSA
L<500m 500m = L < 1000m 1000m = L < 3000m L=3000m ALTERNATIVE BASSA BASSA
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ST ALTA ALTA
ALTERMATIVE - -
BASSA BASSA BASSA BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA prsena HEE HEA
ALTERNATIVE BASSA BAassa
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ATTA
Tabella 4.16 — Potenxiale inferferenza con edifici ed infrastrutture

Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1)

Alta

Media

Bassa

veicoli pesanti > 15%

5% < veicoli pesanti <15%

veicoli pesanti < 5%

Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocitd massima (Vinax) di progetto

Alta

Media

Bassa

120 < Vimax < 140 km/h

80 < Vmax < 120 km/h

Vimax < 80 km/h

' Politecnico

di Torino

Classe A

In presenza di edifici/infrastrutture superficiali interferenti con la galleria con bassa copertura
(ad esempio imbocchi)

Classe B

opere superficiali

In presenza di gallerie profonde o gallerie con bassa copertura senza evidente interferenza con

Tabella 4.17 — Correzione della Classe di Esposizione definita in Figura 4.4

Tipologia di galleria
Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
Inferferensatrantetsticited CLASSEA Alta Alta Medio-Alta | Medio-Bassa
infrastrutture CLASSEB Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicolilgiorno sull intera carreggiata)

ALTA =40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e .
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giomo < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicoli pesanti e merci Vp,max di progetto Class.e. di
- - pericolose esposizione
MEDIO-BASSA 10000 < veicoli/giorno < 25000
ALTA b ALTA |
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - ATA | MEDIA . ALTA MEDIA I - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA — 4534
Classe A L > 3000 m | =y ALTA ATA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO - T . MEDIO- e | MENOES e MEDIO
gllasse g 50013 < T__Ofo 1000m R o , — :
asse <500 m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione fesena i =
. - P p per la valutazione della classe di attenzione . ALTERNATIVE MEDIO - MEDIO - MEDIO -
BASSA » BASSA | MEDIA | > BASSA MEDIA > RASSA
L <500 m 500m <L <1000m | 1000m <L < 3000m L= 3000 m ALTERATIVE sassh : anssa
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ST ALTA ALTA
ALTERMATIVE . -
BASSA BASSA BASSA > BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA prsena HEE HEA
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ATTA
Tabella 4.16 — Potenxiale inferferenza con edifici ed infrastrutture

Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1)

Alta

Media

Bassa

veicoli pesanti > 15%

5% < veicoli pesanti <15%

veicoli pesanti < 5%

Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocitd massima (Vinax) di progetto

Alta

Media

Bassa

120 < Vimax < 140 km/h

80 < Vmax < 120 km/h

Vimax < 80 km/h

' Politecnico

di Torino

In presenza di edifici/infrastrutture superficiali interferenti con la galleria con bassa copertura

Classe A (ad esempio imbocchi)

In presenza di gallerie profonde o gallerie con bassa copertura senza evidente interferenza con
opere superficiali

Classe B

Tabella 4.17 — Correzione della Classe di Esposizione definita in Figura 4.4

Tipologia di galleria
Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
Inferferensatrantetsticited CLASSEA Alta Alta Medio-Alta | Medio-Bassa
infrastrutture CLASSEB Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
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CdE - Presenza di interferenze

Da Allegato A - Valutazione delle infrastrutture
potenzialmente interferenti

Infrastrutture potenzialmente interferenti

() Aree urbanizzate () Costruzioni rilevanti @ Infrastrutture di trasporto (es. strade, ferrovie, ecc.)
(O Infrastrutture idrauliche (es. canali, acquedotti, ecc.) (0) Infrastrutture per trasporto energia () Acquedotti / oleodotti / gasdott
Note:
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fat 2 Politecnico




CdE - Presenza di interferenze

£.2.2 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

Y di Torino



CdE - Presenza di interferenze

fu¥. Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

gl >
. di Torino



CdE - Presenza di interferenze

fu¥. Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

gl >
. di Torino



CdE - Presenza di interferenze

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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{inma; Politecnico
i~ di Torino



CdE - Presenza di interferenze

£.2.3, Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

Y di Torino



CdE - Presenza di interferenze

£.2.3, Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

Y di Torino



CdE - Presenza di interferenze

£.2.2 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

Y di Torino



CdE - Presenza di interferenze

£.2.3, Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

Y di Torino



CdE - Presenza di interferenze

£.2.3, Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

Y di Torino



CdE - Presenza di interferenze

La posizione delle
strutture potenzialmente
interferenti deve essere
valutata anche in
relazione alla copertura

m”

% H i
{inma; Politecnico

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

W di Torino



CdE - Presenza di interferenze

La posizione delle
strutture potenzialmente
interferenti deve essere
valutata anche in
relazione alla copertura

Tabella 4.16 — Potenziale interferenza con edifici ed infrastrutture

In presenza di edificifinfrastrutture superficiali interferenti con la galleria con bassa copertura

Classe A

(ad esempio imbocchi)

In presenza di gallerie profonde o gallerie con bassa copertura senza evidente interferenza con

Classe B

opere superficiali

Tabella 4.17 — Correzione della Classe di Esposizione definita in Figura 4.4

&

Politecnico

Tipologia di galleria
Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
Interferenza con edifici ed CLASSE A Alta Alta Medio-Alta Medio-Bassa
intrastrutture CLASSEEB Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
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CdA - Strutturale Globale e Geotecnica
Classe di Attenzione




CdA Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di pericolositi/suscettibilita ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa

Politecnico
di Torino

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di esposizione
Alia Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa
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CdA - Strutturale Locale
Classe di Pericolositd




CdP Locale

Presenza di acqua Resistenza f,  Classe di pericolosita
del rivestimento STRUTTURALE
LOCALE
ALTA Qualsiasi > ALTA
MEDIO - : . MEDIO -
Tabella 4.19 — Classificazione con riferimento al livello di resistenza del rivestimento definitivo ALTA CLASSED ALTA
Classe A tck < 20 Mpa o rivestimento in muratura
Classe B fck = 20 MPa
MEDIO - MEDIO -

BASSA _{ CLASSE B J_) BASSA

BASSA : : BASSA

-4{ CLASSE B —

Figura 4.5 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita strutturale locale
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CdA - Strutturale Locale
Classe di Vulnerabilita




CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi

Intensita Intensita

v
N

Estensione
Estensione

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA

(Quadyri tessurativi molto estesi ed intensi e/o ditetti costruttivi estesi ed intensi

MEDIO-ALTA

Quadri tessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

MEDIO-BASSA

Quadyri tessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o ditetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

BASSA

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o
assenza di difetti costruttivi o ditetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa

Politecnico

di Torino
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi

Intensita Intensita

v
N

Estensione
Estensione

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA

(Quadyri tessurativi molto estesi ed intensi e/o ditetti costruttivi estesi ed intensi

MEDIO-ALTA

Quadri tessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

MEDIO-BASSA

Quadyri tessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o ditetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

BASSA

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o
assenza di difetti costruttivi o ditetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa

Politecnico

di Torino
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
Intensita Intensitd
(0] (0]
C C
R K
c MA 2 MA
) o)
wn n
L MA | MA| A L MA | MA| A

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o ditetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri tessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadyri tessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o ditetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA C iiies e eies . oyl :
assenza di difetti costruttivi o ditetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi

Intensitd - Intensita

o MB o MB
o o

% MB | MB | MA % MB | MB | MA

v | MA | MA | A v MA | MA | A

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o ditetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri tessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadyri tessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o ditetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA C iiies e eies . oyl :
assenza di difetti costruttivi o ditetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi

Intensita - Intensita

2| B | B | MB 2| B | B |MB
o o

% MB | MB | MA % MB | MB | MA

v | MA | MA | A v MA | MA | A

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o ditetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri tessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadyri tessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesidi intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA C iiies e eies . oyl :
assenza di difetti costruttivi o ditetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi

Intensita Intensita

»
»

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA | A

\ 4

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA| A

Estensione
Estensione

Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1

Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MINS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __/ __/ i
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e

A cura dell'ispettore Giudizio esperto

Codice difetto Descrizione difetto ;s;en;::ne |§1 Ofgte':::a Kzl -y c::';;ﬁj;ﬁ psg| s : Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure

31 Fessure orizzontali Oo|o|0o|o0 o |0 oo N oo

3.2 Fessure diagonali U |y |®ju (Ui’ [ T | Uolu

33 Fessure verticali O|o| 0|0 (oo oo | o o

34 Fessure da ritiro O|o0|go|o oo ool u]

35 Fessure curvilinee O O O o o o O/o0 u|

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

- .+ Politecnico

di Torino




CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
Intensitc ite
ntensita Intensita
|- |-
» »
o B B | MB © B B | MB
C C
G S
21| MB | MB | MA 2|1 | MB | MB | MA
C C
o o
4+ ]
(7] 0
wy  MA | MA| A wy  MA | MA | A
Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1 Scheda Ispeziane Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __/ __/ i 3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __[__/ ol
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE:  clamablid sl IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e
A cura dell'ispettore Giudizio esperto A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | Intensitakz | . Correlazione Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | Intensiti K2 | | Correlazione
02]0s] 1 oz2l05] 1 N°fotol NA | NR | NP | G con aitrl difetti PSg|PSI Note 0205] 1 |02]05] 1 N*fotol NA | NR | NP | G con aitr difetti PSg PSI Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
31 Fessure orizzontali O|o| oo (o jo oo nm o o 31 Fessure orizzontali O|C|(® O @ O oo |o O |oO
3.2 Fessure diagonali "IN RESRRREERY | U U |u uo|u 3.2 Fessure diagonali [N N N N N uju |l U ofu
33 Fessure verticali O|(o|o|o o |o O |0 || oo 3.3 Fessure verticali O|0|0o|fo o |0 o(om o |o
34 Fessure da ritiro O oO|0O |0 (o O oo n O 3.4 Fessure da ritiro O |0 (0|0 |00 o|(o|m O
3.5 Fessure curvilinee O o o o o o Oo/om o 3.5 Fessure curvilinee O 0O O o o o o o|nm u]
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
S o
Intensita Intensitd
|- |-
» »
o B B | MB ® B B | MB
C C
G S
21| MB | MB | MA 2|1 | MB | MB | MA
C C
o o
4+ ]
(7] 0
wy  MA | MA| A wy  MA | MA | A
Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1 Scheda Ispeziane Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __/ __/ ' 3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __[__/ o Ik
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE:  clamablid sl IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e
A cura dell'ispettore Giudizio esperto A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | IntensitaKz | Comelazione Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | IntensitaKa | Correlazione
02[05] 1 |02]0s5] 1 N°fotol NA | NR | NP | G con altri difetti PSg|PSI Note 02105 1 02l05] 1 N*foto| NA | NR | NP e T PSg|PsI Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
31 Fessure orizzontali O|o| oo (o jo oo nm o o 31 Fessure orizzontali O|C|(® O @ O oo |o O |oO
3.2 Fessure diagonali "IN RESRRREERY | U U |u uo|u 3.2 Fessure diagonali [N N N N N uju |l U ofu
33 Fessure verticali O|(o|o|o o |o O |0 || oo 33 Fessure verticali Oo|o|o|o oo o(om o |o
34 Fessure da ritiro O oO|0O |0 (o O oo n O 3.4 Fessure da ritiro O |0 (0|0 |00 o|(o|m O
3.5 Fessure curvilinee O o o o o o Oo/om m] 3.5 Fessure curvilinee O 0O O o o o o o|nm u]
Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __[__/ ol
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e
A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | Intensiti K2 | | Correlazione
02]05] 1 |ozlo5] 1 N*fotol NA | NR | NP | G con altrl difett] PSg|PsI Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
31 Fessure orizzontali O|/®|(o o W C o|o|o O | O
3.2 Fessure diagonali ] B u o B u U [N} [N} [N] o
3.3 Fessure verticali O|o|O0 |0 |0 |0 o o O |o
3.4 Fessure da ritiro O|o0|(o|0 |0 |0 o o|m O
35 Fessure curvilinee O 0O O o o o o oln u]
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CdV Locale

Quadro fessurativo

Intensita

Difetti costruttivi

Intensita

\ 4

»
»

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA | A

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA| A

Estensione
Estensione

Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Progressiva km: of{ MIMS Difetti relativi alla struttura
3

Data ispezione: __/ Nome galleria
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE:

Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura
3 Nome galleria

IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE:

Strada di appartenenza: Progressiva km:

Strada di appartenenza:

T s

& della mabilitd sosteniil

Data ispezione: __ [ _ [

Tecnico incaricato:

Y —

Tecnico incaricato:

‘e dellamoblith sostenialk

A cura dell'ispettore Giudizio esperto A cura dell'ispettore Giudizio esperto

Codice difetto Descrizione difetto ;:;en;i:ne |§1 0:;“5.::;13 x;l ol e |l e c:::;::j;::' psg|psi Note Codice difetto Descrizione difetto ;s:en;::ne Iil D!rl\ter;s;ta K:l Nfotol NA | NR | NP | G c:::;:ﬂ;x  Psg psi Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
31 Fessure orizzontali O|o| oo (o jo oo nm o o 31 Fessure orizzontali O|C|(® O @ O oo |o O |oO
3.2 Fessure diagonali "IN RESRRREERY | U U |u uo|u 3.2 Fessure diagonali [N N N N N uju |l U ofu
33 Fessure verticali O O 0|0 |0 (o oo |m oo 33 Fessure verticali Oo|o|o|o oo o o |m oo
3.4 Fessure da ritiro O ojo|o (o |3 Oo|o | n u] 3.4 Fessure da ritiro O |0 (0|0 |00 o o|m O
3.5 Fessure curvilinee O O 0o o o0 o0 Oo/o n m] 3.5 Fessure curvilinee O O O O O O o (o0nm u]
Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1 Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: gk MINS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __[__ [ laink 3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __ [/ [/ i
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: el sl
A cura dell'ispettore Giudizio esperto A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto ;s:en;i:ne Iil DTE'::& K:l Almlmallms e c:::;:ﬂ;ﬁ psg = Note Codice difetto Descrizione difetto Eﬁenzfzne |§1 Ofrz\ter;‘s;ta Kzl Nefotol NA | NR | NP | G c:::;'::;:: |psg PS| Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
3.1 Fessure orizzontali O W|o o WO o (o |o O o 3.1 Fessure orizzontali B |0 0|0 WO O |0 0o o (o
3.2 Fessure diagonali ("IN EETERETER e oo ju U|u 3.2 Fessure diagonali "IN EETEE NI uju ju uoju
3.3 Fessure verticali O|o|o|o|o |0 ool O (O 33 Fessure verticali O|ofo|jo (o (O oo i OO
3.4 Fessure da ritiro Oo|o|o|o oo o/ o|nm O 34 Fessure da ritiro | BE"HE"RE BE=EE= O |0 (0 O
3.5 Fessure curvilinee O 0O O o o o o oln o 3.5 Fessure curvilinee W OO @m0 O oo o m]
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CdV Locale

Tabella 4.20- Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

T - R " : T - : ; . Classe di
Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi Stato di Sotto-spessore \ cpies
.. s e .. ... . . s .. Presenzadi vulnerabilita
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o ditetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi fessurazione e del STRUTTURALE
mediamente estesi di intensita elevata difetti costruttivi rivestimento armatura RA
LOCALE

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensitd medio-bassa e/o L] Qualsiasi ALTA Qualsias ALTA

assenza di difetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa

BASSA

MEDIO - MEDIO - MEDIO -
Tabella 4.21 — Definizione della classe in funzione dello spessore di lastra residuo da difetti costruttivi ALTA ALTA ALTA

CLASSE A <10 cm
CLASSEB 10-20 cm MEDIO - MEDIO - MEDIO -
CLASSEC =20 cm BASSA BASSA BASSA

CLASSEC

v

4

BASSA CLASSER BASSA

CLASSE C

Figura 4.6 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabiliti strutturale locale

' Dolitecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

di Torino




CdV Locale

Tabella 4.20- Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

T - R " : T - : ; . Classe di
Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi Stato di Sotto-spessore \ cpies
.. s e .. ... . . s .. Presenzadi vulnerabilita
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o ditetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi fessurazione e del STRUTTURALE
mediamente estesi di intensita elevata difetti costruttivi rivestimento armatura RA
LOCALE

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensitd medio-bassa e/o L] Qualsiasi ALTA Qualsias ALTA

assenza di difetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa

BASSA

MEDIO - MEDIO - MEDIO -
Tabella 4.21 — Definizione della classe in funzione dello spessore di lastra residuo da difetti costruttivi ALTA ALTA ALTA

CLASSE A <10 cm
CLASSEB 10-20 cm MEDIO - MEDIO - MEDIO -
CLASSEC =20 cm BASSA BASSA BASSA

CLASSEC

v

4

BASSA CLASSER BASSA

CLASSE C

Figura 4.6 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabiliti strutturale locale
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CdV Locale

Tabella 4.20- Definizione della classe di vulnerabilitd in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

— - T oy - - - - . ] Classedi
Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi Stato di Sotto-spessore \ cpies
.. s e .. ... . . s .. Presenzadi vulnerabilita
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o ditetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi fessurazione e del STRUTTURALE
mediamente estesi di intensita elevata difetti costruttivi rivestimento armatura
LOCALE

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensitd medio-bassa e/o L] Qualsiasi ALTA Qualsias ALTA

assenza di difetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa

i

BASSA

MEDIO - MEDIO - MEDIO -
Tabella 4.21 — Definizione della classe in funzione dello spessore di lastra residuo da difetti costruttivi ALTA ALTA ALTA

CLASSE A <10 cm
CLASSEB 10-20 cm MEDIO - MEDIO - MEDIO -
CLASSEC =20 cm BASSA BASSA BASSA

Tabella 4.22 — Definizione della classe funzione della presenza di armatura s
| e |

Figura 4.6 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabiliti strutturale locale

= *
Concio-dipendenza

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

CLASSE A | Rivestimento definitivo non armato o con armatura corrosa

CLASSE B | Rivestimento definitivo armato
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CdA - Strutturale Locale
Classe di Esposizione




CdE Locale

Si valuta in modo analogo a quella Strutturale Globale e
Geotecnica.

Non si applica la correzione per le strutture interferenti
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CdA - Strutturale Locale
Classe di Attenzione




CdA Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di pericolosita/suscettibilitd ALTA Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
A_lm Pflta Med.lo—Alta Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa valnerabilita ) ]
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa

CdP

Cdv
CdE
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Suscettibilita




CdS Geologica associata al rischio frane

Qualora si possa ritenere che sia assente la possibilita di accadimento di un evento franoso o una instabilita nelle zone
di imbocco coinvolgente 1'opera in esame, non occorre proseguire con la valutazione della CdA frane, in quanto non
influente ai fini della determinazione della CdA complessiva associata.

Similmente, la collocazione delle gallerie in aree coinvolte da accadimenti pregressi o in atto comporta la necessita di
sviluppare valutazioni piut approfondite di Livello 4, superando, quindji, la valutazione della classe di attenzione e la
conseguente classificazione.

Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

di Torino




CdS Geologica associata al rischio frane

Esempio

Tutte le frane indicate si
riferiscono a ottobre 2000:
In quel periodo la zona e el
Zﬁﬁ]t\clll C? I’?elpltcI dauna B mi e B - \ :

' B m e g "y
Non si hanno ; | 1=——="F
segnadlazioni di ™ D_
frane attive |
nell’ultimo ciclo
stagionale. P — —

www.progettoiffi.isprambiente.it
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CdS Geologica associata al rischio frane

Tabella 4.28 - Stato di attivita della frana lungo lo sviluppo della galleria o instabilita agli imbocchi

Attiva al momento Sospesa Quiescente Inattiva (Non attivo
dell’esame o con (Non attivo da pitt di da diversi cicli
. - (Attivo nell'ultimo : . aoionali
segni di movimento 1o stasional un ciclo stagionale stagionali) o
in atto ciclo stagionale) ma riattivabile) Stabilizzata
ALTO MEDIO-ALTO MEDIO-BASSO BASSO
Tabella 4.29 - Magnitudo volumetrica in metri cubi
>1-10¢ 1-106+3-10* || 3-10%-=1-103 <1-10°
Estremamente/molto grande Grande Media Piccola- Molto piccola
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
Tabella 4.30 - Velocitd attesa in relazione ai possibili risentimenti sulla galleria
Stato Attivita: ‘Gurescente
> 50mm/anno 50mm/anno = 10mm/anno <10 mm /anno
ALTA MEDIA BASSA
PRIMO LIVELLO

Tipo Movimento: Aree con frane superficiali diffuse

Quota corona: m SIm Larghezza: m Pendenza: °

Quota unghia: m SIm Lunghezza: m Azimut Movimento: °
Volume: m? Dislivella: m Profondita Superfice

Area stimata: m’ Area Calcolata: di Scivolamento Dr.
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CdS Geologica associata al rischio frane

Tabella 4.28 - Stato di attivita della frana lungo lo sviluppo della galleria o instabilita agli imbocchi

Attiva al momento Sospesa Quiescente Inattiva (Non attivo
dell’esame o con ) ) (Non attivo da piu di da diversi cicli Classe di attivita FRANA ATTIVA O SOSPESA
segni di movimento (A-thvo ne]-l’ultlmo un ciclo stagionale stagionali) o Classe di Magnitudo
in atto ciclo stagionale) ma riattivabile) Stabilizzata
ALTO MEDIO-ALTO MEDIO-BASSO BASSO Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
5 s Alta ALTA
Tabella 4.29 - Magnitudo volumetrica in metri cubi w O 3
7 — : 7 — ® © Media ALTA MEDIO-ALTA
>1-106 1-106=3-10* | 3-10¢-=1-10° <1-103 8 v
CHES Bassa MEDIO-ALTA BASSA
Estremamente/molto grande Grande Media Piccola- Molto piccola
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA Classe di attivita QUIESCENTE
Classe di Magnitudo
Tabella 4.30 - Velocita attesa in relazione ai possibili risentimenti sulla galleria Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
> 50mm/anno 50mm/anno = 10mm/anno <10 mm /anno E Lj' Alta ALTA MEDIO-ALTA
] _5 Media ALTA MEDIO-BASSA
ALTA MEDIA BASSA = ¥ Bassa BASSA
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CdS Geologica associata al rischio frane

Instabilita di Misure di Classedi
versante mitigazione SUSCETTIBILITA’
—‘ ASSENTE |—>
ALTA MONITORATO ALTA
STABILIZZATO '_’
—{ ASSENTE l—

MEDIO-ALTA MONITORATO MEDIO-ALTA

Non & nota la presenza di misure ovaro
di mitigazione.

—1 ASSENTE }—

MEDIO-BASSA MONITORATO MEDIO-BASSA
—
STABILIZZATO
—{ ASSENTE }—
BASSA MONITORATO BASSA
STABILIZZATO

Figura 4.7 — Flusso logico per la determinazione della classe di suscettibilita
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Vulnerabilita




2

CdV Geologica associata al rischio frane

La CdV dipende dalla
copertura.

Tabella 4.32 — Determinazione della classe di vulnerabilita geologica

Livello di conoscenza

Limitata Buona

grande copertura (>50) m MEDIO-BASSA BASSA

Media copertura (20-50m) e gallerie i
ot © MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
parietali

Bassa copertura (<20m) e zone di
. ALTA MEDIO-ALTA
imbocco
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Esposizione




CdE Geologica associata al rischio frane

Si valuta in modo analogo a quella Strutturale Globale e
Geotecnica.

Si applica la correzione per le strutture interferenti
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Attenzione




CdA Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di pericolositid/suscettibilita ALTA
Classe di esposizione

Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa Inerabilita ) ]
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa v Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa
CdP
Cdv
fco LI A AT
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CdA - Sismica
Classe di Pericolosita




CdP Sismica

Assetto geologico

Assetti geologici
. .. Assetti geologici
estremamente complessi: . . - :
Assetti geologici complessi: | semplice (formazione
Attraversamento o Intenso grado di L ) . . - :
s . . ) litotipi fratturati e contrasti attraversata
prossimita a faglie attive fratturazione e L s
o o L di rigidezza dei litotipi OMmogenea a
e capaci significativi contrasti di . . i
PR attraversati comportamento
Stz Lo duttile)
attraversati
P, 8 6 4 2

Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag)

>0,25 0.15 <ag=<0.25 ‘ 0.05 <ag=0.15 ag=0.05
Pa 4 3 ‘ 2 1
Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO — ALTA
5-7 MEDIO-BASSA
3-4 BASSA
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CdP Sismica

Assetto geologico

Attraversamento o
prossimita a faglie attive

Assetti geologici
estremamente complessi:

Intenso grado di
fratturazione e

Assetti geologici complessi:

litotipi fratturati e contrasti
di rigidezza dei litotipi

Assetti geologici
semplice (formazione
attraversata
omogenea a

e capaci significativi contrasti di . . ‘+ t
oidezza dei litotipi attraversati T
rigidezza dei litoti duttile)
attraversati
Pg 8 6 4 2

Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag)

=0,25 0.15 <ag<0.25 ‘ 0.05 <ag<0.15 ag<0.05
P2 4 3 ‘ 2 1
Ps=Pg+Pa ‘ Pericolosita Sismica
10-12 Condizioni di pericolosita geologica

Accelerazione attesa al bedrock

8-9 Presenza di faglie capaci O s O NO Distanza in km

_ Presenza di instabilita di ..

5-7 versante QO si O nNo Descrizione
Presenza di rocce .

3.4 amianifere O s O NO Progressive

oA

7. % Politecnico

P77 di Torino
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CdP Sismica

Assetto geologico

Attraversamento o
prossimita a faglie attive

Assetti geologici
estremamente complessi:

Intenso grado di
fratturazione e

Assetti geologici complessi:

litotipi fratturati e contrasti
di rigidezza dei litotipi

Assetti geologici
semplice (formazione
attraversata
omogenea a

e capaci significativi contrasti di . . ‘
 iderza dei litotini attraversati comportamento
rigidezza dei litotip duttile)
attraversati
Pg 8 6 4 2
Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag)
=0,25 0.15 <ae< 025 | 005 <ao< (- <00
4 ITHACA

Condizioni di pericolosita geologica

Presenza di faglie capaci

Presenza di instabilita di
versante

Presenza di rocce
amiantifere

Accelerazione attesa al bedrock

O s O nNo
O si O wno
O si O No

éATALOGO DELLE FAGLIE CAPACI

ISPRA-Dipartimento per il Servizio Geologico d'ltalia

Distanza in km

Descrizione

Progressive

Politecnico

di Torino

‘sgiisprambiente.it/ithaca/viewer/index.htm
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CdP Sismica

Assetto geologico

Assetti geologici
estremamente complessi:

Attraversamento o Intenso grado di

prossimita a faglie attive fratturazione e

e capaci significativi contrasti di | ™0 H
rigidezza dei litotipi res =] ¢
attraversati PG
Pg 8 6
Accelerazione in superficie con probabilita ‘;4
=0,25 0.15 <ag=<0.25
P 4 3
Ps=Pg+Pa

10-12

Assetti geologici complessi:

Assetti geologici
semplice (formazione

Complesso di Meana-M. Muretto
Metadolomie biancastre debolmente foliate (M. Muretto) (TMD).
Quarziti tabulari, talora micacee (M. Muretto e M. Cormetio) (TQZ).
Calcemicascisti: micascisti a granato = cloritoide con subordinata componente carbonatica (calcite e
ankerite) passanti a calcescisti con associati livelli decimetrici di marmi impuri a granato (TCS); con
sporadiche intercalazioni di boudins decametrici di metagabbri, con fabric magmatico = preservato
(San Giorio, Combe) (TCS,); metabasiti (prasiniti) di potenza decametrica (M. Benetto) (TCSy).
Paragneiss talora con porfiroclasti di K-feldspato passanti a quarziti impure; metaconglomerati con
ciottoli di compos'ﬂone granillca (M Muredo) (TPG).

™ _(: ..‘d"

. b

foo ¥ e RS : & S Icu /l
v /l\ »-1.;"%' e / l
Unita ubiquitarie
Coltre eluvio-colluviale e coltre detritico-colluviale a spese essenzialmente di substrato
particolarmente degradabile (UID,,).
Sedimenti ghiaiosi clast supported, localmente con tessitura open work, ad elementi generalmente
spigolosi, costituili da litotipi del substrato locale, di dimensioni da medie a piccole o di grandi
dimensioni (detriti di falda) (UlDaa); dfamicton malrix supported con matrice limoso-sabbiosa, non
addensata, e scheletro, in proporzioni molto variabili, formato da ciottoli e massi angolosi
eterometrici, derivati dalla rielaborazione di altre formazioni superficiali o di substrato (accumuli
gravilativi) (UID,+); diamicton a malrice sabbiosa, non addensato, con intercalazioni di sabbie
ghiaiose (depositi di origine mista) (UID;); calcari concrezionari massivi e/o stratificati (travertini)

i alluvionali
ipported, mal stratifica

recenti ed attuali: ghiaie e ghiaie ciottolose sabbioso-ghiaiose (20% di matrice)
te, passanti a sabbie ghiaiose con stratificazione planare: limi sabbiosi,
localmente con livelli torbosi verso l'alto, debolmente stratificati, delle aree di esondazione fluviale
(deposii f fi A’lu i) (UIDy) (PLE ISTOCENE SUP. - ATTUALE)

T — == ‘Wzﬁ""‘.:&:"-v’"—r—r e ron Sl

olltecmco
i Torino

WWW. |spramb|ente gov it
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CdP Sismica

Assetto geologico — Piemonte
Assetti geologici
estremamente complessi: . . - .
Assetti geologici complessi: | ser
Attraversamento o Intenso grado di . i : <0.025
e . . . litotipi fratturati e contrasti e g
prossimita a faglie attive fratturazione e e - 0.025 - 0.050
e o o di rigidezza dei litotipi 0.050 - 0.075
e capaci significativi contrasti di . : ;
.. e e s attraversati 9.075-0.50
rigidezza dei litotipi PR C 1 C i
- 125 - 0.1
attraversati [~ 0150-0175
0.175 - 0.200
M 0.200 - 0.225
Pg 8 6 4 M 0.225 - 0.250
W 0.250 - 0.275
{ M 0.275 - 0.300

Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 a
Fonte: MPS04

=0,25 0.15 <ag=0.25 0.05 <ag< 0.15 Griglia: 0.05°
Pa 4 3 2
Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismis
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA
5-7 MEDIO-BASSA
3-4 BASSA
| essel.mi.ingv.it
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CdP Sismica

Assetto geologico o o
Possibili effettidi
Assetti geologici _ N Assettogeologico  amplificazione Classe di
Assetti geologici complessi: | semplice (formazione SISMICA
Attraversamento o Intenso grado di e ) . . - : .
e . . _ litotipi fratturati e contrasti attraversata
prossimita a faglie attive fratturazione e
e canad iomnificativi o di di rigidezza dei litotipi omogenea a —
I significativi contrasti di E— comportamento ALTA —‘ Quslzizsi }—» ALTA
rigidezza dei litotipi .
duttile)
attraversati
Ps 8 6 4 2
MEDIO - MEDIO -
Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag) ALTA CLASSE B | ) ALTA
>0,25 0.15 <ag=<0.25 0.05 <ag=0.15 ag=0.05
P. 4 3 2 1 MEDIO - MEDIO -
BASSA | ciasses |——>  BASSA
Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA BASSA BASSA
—  CAsseB | —>
5-7 MEDIO-BASSA
3.4 BASSA Figura 4.8 - Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita sismica
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CdP Sismica

Tabella 4.35 — Effetti di amplificazione sismica

Categoria di sottosuolo in classe C o D

Classe A

Assenza di potenziali fenomeni di amplificazione

Classe B

Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA
5-7 MEDIO-BASSA
3-4 BASSA

di Torino

Possibili effettidi

Assetto geologico amplificazione Classedi
ed accelerazione sismica locale pericolosita
SISMICA

ALTA —— oualsis  |——>  ALTA

MEDIO - MEDIO -

ALTA casses | ALTA

MEDIO - MEDIO -

BASSA —1 CLASSEB |—> BASSA

BASSA BASSA

—{ CLASSE B |—>

Figura 4.8 - Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita sismica
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CdP Sismica

Possibili effettidi

Assetto geologico amplificazione Classedi
ed accelerazione sismica locale pericolosita
SISMICA

ALTA — Qualsissi | —>  ALTA

Tabella 4.35 — Effetti di amplificazione sismica
Categoria di sottosuolo in classe C o D Classe A MEDIO - MEDIO -
ALTA CLASSE B ALTA
Assenza di potenziali fenomeni di amplificazione Classe B
MEDIO - MEDIO -
BASSA 41 CLASSEB I—). BASSA
Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA BASSA BASSA
—  CAsseB | —>
5-7 MEDIO-BASSA
3.4 BASSA Figura 4.8 - Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita sismica
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CdA — Sismica
Classe di Vulnerabilita




CdV Sismica

Tabella 4.36 — Determinazione della classe di vulnerabiliti siswica

Posizione morfologica

il

otg, Politecnico

i Torino

Tratti di galleria
parietali con

Tratti di galleria
parietali con

Tratti di galleria
con ricoprimento

Tratti di galleria

Tratti di galleria
artificiale di

imbocchi su imbocchi su inferiorea50 me | profonda (> di50 .
. . . pianura e
versanti con versanti con gallerie m) i
pendenza >= 25° pendenza < 25° superficiali P
Cav ALTA MEDIO ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
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CdA - Sismica
Classe di Esposizione




CdE Sismica

Si VCIIUtC] in mOdO GnGIOgO G que”G Classe di esposizione Strategicita Classedi
. strutturale e fondazionale dell’opera esposizione sismica
Strutturale Globale e Geotecnica. o

Si applica la correzione per la L T
strategicita dell’opera

MEDIO - Strategica MEDIO -

ALTA —{ Non strategica }—b ALTA

Strategia
MEDIO - MEDIO -

BASSA —{ Non strategica ’—» BASSA

Strategia
—{ Mon strategia }—b

Figura 4.9 — Flusso logico per la determinazione della classe di esposizione sismica

BASSA BASSA

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

.3 Politecnico
T



CdA - Sismica
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CdA Sismica

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di pericolositid/suscettibilita ALTA
Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa pe Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
A_lm Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa Inerabilita )
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa - Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa
CdP
Cdv
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CdA -Stradale
Classe di Pericolosita




Politecnico

CdP Stradale

Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria

Classe A L =3000 m

Classe B 1000m = L < 3000m

Classe C 500m = L < 1000m

Classe D L <500m

Tabella 4.24 - Classi di pericolositd stradale
TORTUOSITA’ DEL TRACCIATO DELLA GALLERIA
Alta Media Bassa

CLASSE A ALTA ALTA ALTA
CLASSEB ALTA ALTA MEDIO-ALTA
CLASSE C ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
CLASSE D MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
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Politecnico

CdP Stradale

Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria

Classe A L =3000 m

Classe B 1000m = L < 3000m

Classe C 500m = L < 1000m

Classe D L <500m

Tabella 4.24 - Classi di pericolositd stradale
TORTUOSITA’ DEL TRACCIATO DELLA GALLERIA
Alta Media Bassa

CLASSE A ALTA ALTA ALTA
CLASSEB ALTA ALTA MEDIO-ALTA
CLASSE C ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
CLASSE D MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
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CdP Stradale

Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria

Classe A L =3000 m

Classe B 1000m = L < 3000m

Classe C 500m = L < 1000m

Classe D L <500m

Tabella 4.24 - Classi di pericolositd stradale
TORTUOSITA’ DEL TRACCIATO DELLA GALLERIA
Alta Media Bassa

CLASSE A ALTA ALTA ALTA
CLASSEB ALTA ALTA MEDIO-ALTA
CLASSE C ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
CLASSE D MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
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CdA -Stradale
Classe di Vulnerabilita




CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e
spessori (5).

I'ipologia di

Materiale 5<15am 15<5<25cm 25«5 < 35cm 35<5<45cm
sovrastruttura
Conglomerato MEDIO-
bituminoso ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Flessibile
. MEDIO- -
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA BASSA BASSA
bituminoso ALTA o ot o
Semirigida Misto cementato MEDIO- MEDIO- BASSA BASSA BASSA
ALTA
MEDIO-
Misto ¢ lare MEDIO-BASSA BASSA BASSA
isto granulare ALTA O
Conglomerato MEDIO- 1\ 1EDIO-BASSA BASSA BASSA
cementizio ALTA
Rigidainclsa |y b0 cementato | MEPIO | MEDIO-BASSA BASSA BASSA
lastre giuntate ALTA
. MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Conglomerato
MEDIO-
cementzio ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
ad a@atura Misto cementato MEDIO- MEDIO-BASSA BASSA BASSA
continua ALTA
MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA

otg, Politecnico

i Torino
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e
spessori (5).

I'ipologia di

Materiale 5<15am 15<5<25cm 25«5 < 35cm 35<5<45cm
sovrastruttura
Conglomerato MEDIO-
bituminoso ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Flessibile
. MEDIO- -
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA BASSA BASSA
bituminoso ALTA o ot o
Semirigida Misto cementato MEDIO- MEDIO- BASSA BASSA BASSA
ALTA
MEDIO-
Misto ¢ lare MEDIO-BASSA BASSA BASSA
isto granulare ALTA O
Conglomerato MEDIO- 1\ 1EDIO-BASSA BASSA BASSA
cementizio ALTA
Rigidainclsa |y b0 cementato | MEPIO | MEDIO-BASSA BASSA BASSA
lastre giuntate ALTA
. MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Conglomerato
MEDIO-
cementzio ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
ad a@atura Misto cementato MEDIO- MEDIO-BASSA BASSA BASSA
continua ALTA
MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA

otg, Politecnico

i Torino
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e
spessori (5).

I'ipologia di
%n:!r;?'a?:;tlu; Materiale 5=<15cm 15<5<25cm 25<S5<35cm || 35<5<45cm
Conglomerato MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA BASSA
bituminoso A A BASSA o
Flessibile
) MEDIO- e
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
CE,II’;IUT“HE‘“J Mfglf' MEDIO-BASSA BASSA BASSA
1ILUMINGSo
Pavimentazione stradale in galleria
MEDIO-
Semirigida Misto cementato ALTA MEDIO-B  pavimentazione stradale
(O Calcestruzzo (® Conglomerato bituminoso () c.b. intasato (SMA) O Altro
) MEDIO- }
Misto granulare ALTA MEDIO-B  stato di manutenzione ® buono O degradato Note:
Difettosita del piano viabile
Conglom.t.rlato MEDIO- MEDIO-B . .
cementizio ALTA Indicatore IRI (International Roughness Index) [mm/m] ® SI O NOo
. . . Classe di indice IRl prevalente
Rigid it MEDIO-
| 1\g1 ‘a .1n s Ei Misto cementato - MEDIO-B Classe IRI da Pk a Pk
astre giuntate ALTA 2.05 29+045 33+372
MEDIO-
Mist lare MEDIO-B
1510 granu dare ALTA
| I I
Conglomerato
cementizio MEDIO- MEDIO-B Soletta sottopavimentazione O S @ NO spessore [m)]
ALTA
Rigida in cls armato (O Calcestruzzo armato (O Calcestruzzo non armato (O Calcestruzzo proiettato O Altro
ad a@atura Misto cementato MEDIO- MEDIO-BASSA BASSA BASSA
continua ALTA
MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e
spessori (5).

Tinologia di
qn:"r;:’%?fl:tlu; Materiale 5=<15cm 15<5<25cm 25<S<35cm || 35<5<45cm
Conglomerato MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA BASSA
bituminoso A A BASSA oo
Flessibile
. MEDIO- -
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA BASSA BASSA
bituminoso ALTA e e e
Pavimentazione stradale in galleria
MEDIO-
Semirigida Misto cementato ALTA MEDIO-B  pavimentazione stradale
(O Calcestruzzo (® Conglomerato bituminoso () c.b. intasato (SMA) O Altro
) MEDIO- ]
Misto granulare ALTA MEDIO-B  stato di manutenzione ® buono O degradato Note:
Conglomerato MEDIO- I Difettosita del piano viabile
cementizio ALTA ’ " Indicatore IRI (International Roughness Index) [mm/m] ® SI O NOo
. . . Classe di indice IRl prevalente
Rigid 1 MEDIO-
1\g1 ? .m €52 1 Misto cementato - MEDIO-B Classe IRI da Pk a Pk
lastre giuntate ALTA 2.05 29+045 33+372
MEDIO-
Mist lare MEDIO-B
isto granulare ALTA
Conglomerato
MEDIO-
cementzio ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
ad a@atura Misto cementato MEDIO- MEDIO-BASSA BASSA BASSA
continua ALTA
MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e
spessori (5).

Tipologia di

Materiale 5<15am 15<5<25cm 25«5 < 35cm 35<5<45cm
sovrastruttura
Conglomerato MEDIO-
bituminoso ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Flessibile
. MEDIO- -
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA BASSA BASSA
bituminoso ALTA o ot o
St‘mir*igida Misto cementato MEDIO- MEDIO- BASSA BASSA BASSA
ALTA
MEDIO-
Mis lare MEDIO-BASSA BASSA BASSA
isto granulare ALTA O
Conglomerato MEDIO- 1 e b10-BASSA BASSA BASSA
cementizio ALTA
Rigidainclsa |y b0 cementato | MEPIO | MEDIO-BASSA BASSA BASSA
lastre giuntate ALTA
. MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Conglomerato
MEDIO-
cementzio ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
ad a@atura Misto cementato MEDIO- MEDIO-BASSA BASSA BASSA
continua ALTA
MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA

otg, Politecnico

i Torino
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CdA -Stradale
Classe di Esposizione




CdE Stradale

Si valuta in modo analogo a quella Strutturale Globale e
Geotecnica.

Non si applica la correzione per le strutture interferenti

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

A i H
{inma; Politecnico

W di Torino



CdA -Stradale
Classe di Attenzione




Classe di pericolositi/suscettibilita

CdA Stradale

ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa

-+ b Politecnico

di Torino

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di esposizione
Alia Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA




CdA Stradale

Classe di pericolositi/suscettibilita

ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa

Bassa

Bassa

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di esposizione
Alia Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa
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CdA Stradale

Classe di pericolositi/suscettibilita ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

I Alta I Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa

Bassa

Bassa

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di esposizione
Alia Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa
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CdA Stradale

Classe di pericolositi/suscettibilita ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

I Alta I Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
Vulnerabilitél Medio-Bassa I Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa

Bassa

Bassa

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di esposizione
Alia Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa
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CdA Stradale

Classe di pericolositi/suscettibilita

ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolositd/suscettibiliti MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

I Alta I Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilitél Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositi/suscettibiliti MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa

Bassa

Bassa

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilitd BASSA
Classe di esposizione
Alia Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA




CdA - Idraulica
Classe di Pericolositd




CdP Idraulica

ALTA

=60 mmy/h

MEDIO - ALTA

50-60 mm/h

MEDIO - BASS5A

40-50 mm/h

BASSA

=40 mmy/h

Intensita di precipitazione

Superficie contribuente

Classe di pericolosita

ALTA

ALTA

MEDIA

BASSA

ALTA

ALTA

MEDIO - ALTA

MEDIA

BASSA

MEDIO-ALTA

ALTA

MEDIO - BASSA

MEDIA

BASSA

MEDIO-BASSA

ALTA

BASSA

MEDIA

BASSA

BASSA

.3 Politecnico

di Torino
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CdP Idraulica

ALTA =60 mmy/h
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA =40 mmy/h
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA
ALTA
BASSA
ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA
BASSA I MEDIO-ALTA
ALTA
MEDIO - BASSA MEDIA
BASSA MEDIO-BASSA
ALTA
BASSA MEDIA
BASSA
BASSA

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

.3 Politecnico
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P77 di Torino




CdP Idraulica

ALTA

=60 mmy/h

MEDIO - ALTA

50-60 mm/h

MEDIO - BASS5A

40-50 mm/h

BASSA

=40 mmy/h

Intensita di precipitazione

Superficie contribuente

Classe di pericolosita

ALTA

ALTA

MEDIA

BASSA

ALTA

ALTA

MEDIO - ALTA

MEDIA

BASSA

MEDIO-ALTA

ALTA

MEDIO - BASSA

MEDIA

BASSA

MEDIO-BASSA

ALTA

BASSA

MEDIA

BASSA

BASSA

.3 Politecnico

di Torino
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CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h ALTA Eguale o superiore al cielo della galleria
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h i
MEDIO - ALTA Compresa fra il delo e meta altezza della galleria
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h MEDIO - BASSA Compresa fra meta altezza della galleria e il fondo
BASSA Eguale o inferiore al fondo della galleria
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA L . . Conducibilita idraulica/difetto Classe di pericolosita
ALTA Quota di falda/piezometrica . . .
BASSA impermeabilizzazione
ALTA ALTA ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA ALTA BASSA
BASSA MEDIO-ALTA ALTA e
MEDIO - ALTA
. ALTA BASSA
MEDIO - BASSA MEDIA LTA MEDIO - BASSA
BASSA MEDIO-BASSA MEDIO - BASSA -
ALTA BASSA
BASSA ALTA BASSA
MEDIA BASSA BASSA
BASSA BASSA

e, Politecnico
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CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h ALTA Eguale o superiore al cielo della galleria
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h i
MEDIO - ALTA Compresa fra il delo e meta altezza della galleria
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h MEDIO - BASSA Compresa fra meta altezza della galleria e il fondo
BASSA Eguale o inferiore al fondo della galleria
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA L . . Conducibilita idraulica/difetto Classe di pericolosita
ALTA Quota di falda/piezometrica . . .
BASSA impermeabilizzazione
ALTA ALTA ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA ALTA BASSA
BASSA MEDIO-ALTA ALTA e
MEDIO - ALTA
. ALTA BASSA
MEDIO - BASSA MEDIA LTA MEDIO - BASSA
BASSA MEDIO-BASSA MEDIO - BASSA -
ALTA BASSA
BASSA ALTA BASSA
MEDIA BASSA BASSA
BASSA BASSA

e, Politecnico
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CdP Idraulica

ALTA

Eguale o superiore al cielo della galleria

MEDIO - ALTA

Compresa fra il delo e meta altezza della galleria

ALTA =60 mm/h
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h
MEDIO - BASS5A 40-50 mm/h

BASSA <40 mm/h

MEDIO - BASSA

Compresa fra meta altezza della galleria e il fondo

Intensita di precipitazione

Superficie contribuente

Classe di pericolosita

BASSA

Eguale o inferiore al fondo della galleria

ALTA

ALTA

MEDIA

BASSA

ALTA

ALTA

Quota di falda/piezometrica

Conducibilita idraulica/difetto
impermeabilizzazione

Classe di pericolosita

MEDIO - ALTA

MEDIA

BASSA

MEDIO-ALTA

ALTA

MEDIO - BASSA

MEDIA

BASSA

MEDIO-BASSA

ALTA

BASSA

MEDIA

BASSA

BASSA

ALTA ALTA
ALTA
BASSA
MEDIO - ALTA
ALTA
MEDIO - ALTA
BASSA
MEDIO - BASSA
ALTA
MEDIO - BASSA
BASSA
ALTA BASSA
BASSA
BASSA
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CdP Idraulica

Tabella 4.42 — Classi di pericolosita totale per combinazione di afflussi superficiali e sotterranei

Afflussi superficiali Afflussi sotterranei Classe di pericolosita
ALTA
MEDIO-BASSA ALTA
BASSA
ALTA
MEDIO — ALTA MEDIO-ALTA
MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA
BASSA
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA
MEDIO-BASSA
BASSA
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA
BASSA BASSA

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdA - Idraulica
Classe di Vulnerabilita




CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

e consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare;
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistera di evacuazione delle portate
¢  agravita, quando la quota di restituzione delle acque & sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
. . ) . . - - L AB ALTA
¢ ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE -
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO MEDIO - ALTA
superiori a 50 m; ISPEZIONABILE A
B, C* MEDIO - BASSA
e nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO — ALTA
NON ISPEZIONABILE - é*
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura interiore ad uno ogni 200 m?; B C BASSA

o ) ) L ) . * Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per
2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m?% N . s . o
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);
4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di

cattura:
N . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

o ) ) Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m’]* 0,0377
B. combinazionediledodi2e3;
() fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4. . iafi
Sistema Ita.g ia a.mma O s @® No Note
(pozzetti sifonati)
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O st ® nNo
Numero di vasche di raccolta Capacitd complessiva[m?’]

* Per singolo pozzetto
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CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

* consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare; B . . .
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistera di evacuazione delle portate

* agravita, quando la quota di restituzione delle acque & sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
. . ) . . - - L AB ALTA
* ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE -
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO MEDIO - ALTA
superiori a 50 m; ISPEZIONABILE A
B, C* MEDIO - BASSA
* nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO — ALTA
NON ISPEZIONABILE - é‘*
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura interiore ad uno ogni 200 m?; B C BASSA

o ) ) L ) . * Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per
2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m?% N . s . o
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:
3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);
4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:

.. . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m’]* 0,0377

B. combinazionediledodile3;

o ) () fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4.
Sistema tagliafiamma

SI NO Not
(pozzetti sifonati) O ® ote
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O st ® nNo
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?]

* Per singolo pozzetto
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Sistema di restituzione:

* consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare;
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistera di evacuazione delle portate

* agravita, quando la quota di restituzione delle acque & sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
. . . . . . . L AB ALTA
* ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE -
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO . MEDIO - ALTA
superioria 30y ISPEZIONABILE 2
B, C* MEDIO - BASSA
* nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO — ALTA
NON ISPEZIONABILE - é*
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura interiore ad uno ogni 200 m?; B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m?% N . s . o
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:

.. . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m’]* 0,0377

B. combinazionediledodile3;

o ] () fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4.
Sistema tagliafiamma

SI NO Not
(pozzetti sifonati) O ® ote
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O st ® nNo
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?]

* Per singolo pozzetto
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Sistema di restituzione:

* consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare;
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistera di evacuazione delle portate

* agravita, quando la quota di restituzione delle acque & sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
. . . . . . . L AB ALTA
* ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE -
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO . MEDIO - ALTA
superioria 30y ISPEZIONABILE 2
B, C* MEDIO - BASSA
* nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO — ALTA
NON ISPEZIONABILE - é*
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura interiore ad uno ogni 200 m?; B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m?% N . s . o
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:

.. . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m’]* 0,0377

[
[g+]
[F5)

B. combinazionedile4od

o ] () fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4.
Sistema tagliafiamma

SI NO Not
(pozzetti sifonati) O ® ote
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O st ® nNo
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?]

* Per singolo pozzetto
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Sistema di restituzione:

* consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare;
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistera di evacuazione delle portate

* agravita, quando la quota di restituzione delle acque & sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
T . . - . o AB ALTA
* ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE -
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO . MEDIO - ALTA
superioria 30y ISPEZIONABILE 2
B, C* MEDIO - BASSA
* nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO — ALTA
NON ISPEZIONABILE = 'é,*
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura interiore ad uno ogni 200 m?; B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m?% N . s . o
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:

.. . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m’]* 0,0377

[
[g+]
[F5)

B. combinazionedile4od

o ] () fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4.
Sistema tagliafiamma

SI NO Not
(pozzetti sifonati) O ® ote
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O st ® nNo
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?]

* Per singolo pozzetto
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Sistema di restituzione:

* consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare;
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistera di evacuazione delle portate

* agravita, quando la quota di restituzione delle acque & sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
T . . - . o AB ALTA
* ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE -
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO . MEDIO - ALTA
superioria 30y ISPEZIONABILE 2
B, C* MEDIO - BASSA
* nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO — ALTA
NON ISPEZIONABILE = 'é,*
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura interiore ad uno ogni 200 m?; B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m?% N . s . o
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:

.. . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m’]* 0,0377

[
[g+]
[F5)

B. combinazionedile4od

o ] () fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4.
Sistema tagliafiamma

SI NO Not
(pozzetti sifonati) O ® ote
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O st ® nNo
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?]

* Per singolo pozzetto
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CdE Idraulica

Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
] MASSIMA DELL'ESPOSIZIONE
NO
=80 km/h
SI ALTA
veicoli/giorno = 40000 NO
=< 80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h ST*
25000 < veicoli/giorno < }
20000 0 MEDIO-ALTA
=< 80 km/h "
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
> 80 km/h —
10000 < veicollfglorno < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
> 80 km/h
Sl BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello

superiore.
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CdE Idraulica

Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
] MASSIMA DELL'ESPOSIZIONE
NO
=80 km/h
SI ALTA
veicoli/giorno = 40000 NO
=< 80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h ST*
25000 < veicoli/giorno < }
20000 0 MEDIO-ALTA
=< 80 km/h "
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
> 80 km/h —
10000 < veicollfglorno < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
> 80 km/h
Sl BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello

superiore.
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Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
] MASSIMA DELL'ESPOSIZIONE
NO
=80 km/h
SI ALTA
veicoli/giorno = 40000 NO
=< 80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h ST*
25000 < veicoli/giorno < }
20000 0 MEDIO-ALTA
=< 80 km/h "
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
> 80 km/h —
10000 < veicollfglorno < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
> 80 km/h
Sl BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello

superiore.
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Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
] MASSIMA DELL'ESPOSIZIONE
NO
=80 km/h
SI ALTA
veicoli/giorno = 40000 NO
=< 80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h ST*
25000 < veicoli/giorno < }
20000 0 MEDIO-ALTA
=< 80 km/h "
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
> 80 km/h —
10000 < veicollfglorno < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
> 80 km/h
Sl BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello

superiore.
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Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
] MASSIMA DELL'ESPOSIZIONE
NO
=80 km/h
SI ALTA
veicoli/giorno = 40000 NO
=< 80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h ST*
25000 < veicoli/giorno < }
20000 0 MEDIO-ALTA
=< 80 km/h "
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
> 80 km/h —
10000 < veicollfglorno < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
> 80 km/h
Sl BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello

superiore.
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CdA Idraulica

Tabella 4.45 — Pericolosita specifica ottenuta dalla combinazione di pericolositd e vulnerabilitd idrauliche

Vulnerabilita
Pericolosita
ALTA MEDIO-ALTA || MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
BASSA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA

Politecnico

di Torino
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Tabella 4.45 — Pericolosita specifica ottenuta dalla combinazione di pericolositd e vulnerabilitd idrauliche

Tabella 4.46 — Classe di attenzione idraulica ottenuta dalla combinazione di pericolositd specifica ed esposizione

Vulnerabilita Pericolosita Esposizione
Pericolosita soecifica
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA P ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA
BASSA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA BASSA
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Combinazione CdA

e i Ay A OO

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

3 % Politecnico
T



GLO

Combinazione CdA

Tabella 4.48 — Combinazione delle Classi di Attenzione ”Strutturale globale e geotecnico” e “Strutturale locale”

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO

MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA MEDIO-
BASSA

STRUTTURALE

LOCALE MEDIO- MEDIO-

BASSA ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
MEDIO-

BASSA ALTA BASSA BASSA BASSA

LOC

SIS

i

T

[

I

i

GEO

GEO+LOC

%3 % Politecnico

di Torino
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Combinazione CdA

Tabella 4.49 — Combinazione delle Classi di Attenzione "Strutturale globale e geotecnico-Strutturale Locale” e *Sismica”
STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - STRUTTURALE
LOCALE
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
SISMA
MEDIO-BASSA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
BASSA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA

GLO

LOC

SIS

GEO

GEO+LOC

— | =

GEO+LOC+5

s A

- fﬁf Politecnico
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Tabella 4.49 — Combinazione delle Classi di Attenzione “Strutturale globale e geotecnico-Strutturale Locale” e “Geologica”

Combinazione CdA

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - STRUTTURALE

LOCALE
ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
MEDIO-
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA BASSA
MEDIO-
GEOLOGICA MEDIO-ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA BASSA
MEDIO-BASSA ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
BASSA ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA

GLO

LOC

SIS

GEO

GEO+LOC

GEO+LOC+5S

GEO+LOC+G

-+ b Politecnico

di Torino

= | =
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Combinazione CdA

Tabella 4.51 — Combinazione delle Classi di Attenzione “Strutturale globale e geotecnico-Strutturale Locale-Geologica-Sismica”

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - STRUTTURALE
LOCALE - GEOLOGICA
MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
STRUTTURALE
GLOBALE E MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA
GEOTECNICO -
STRUTTURALE MEDIO- MEDIO- MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA
LOCALE- BASSA BASSA BASSA
SISMA
MEDIO-
BASSA ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA

GLO | I

LOC
SIS
GEO

GEO+LOC
GEQO+LOC+S
GEO+LOC+G
GEO+LOC+G+5

= =
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GLO
LOC
SIS

CdA Complessiva

Tabella £.52 — Defmizione della Classe di Affenzione “Complessiva’

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - 5STRUTTURALE
LOCALE - GEOLOGICA -SISMA
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-AITA | MEDIO-ALITA | MEDIO-BASSA
STRADALE

MEDIO-BASSA ALTA MEDIO-ATTA | MEDIO-BASSA BASSA

BASSA ALTA MEDIO-ATTA BASS5A BASS5A

i

N

GEO

STR

GEO+LOC
GEO+LOCH+S
GEO+LOC+G
GEO+LOC+G+S
COMPLESSIVA

e |t

olitecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdA Complessiva

= _ s R R R R

IDR

GEO+LOC
GEO+LOC+S
GEO+LOC+G
GEO+LOC+G+S
COMPLESSIVA
IDR

COMPLESSIVA

IDR
GLOBALE 27,41% | 23,35% | 26,40% |B@2,84%
LOCALE 13,71% | 16,24% | 47,72% |B92,34%
SISMICA 54,31% | 37,06% | 8,63% | 0,00%
GEOLOGICA 54,82% | 14,72% | 30,46% | 0,00%
STRADALE 0,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
IDRAULICA 0,00% | 100,00% | 0,00% | 0,00%
COMPLESSIVA 0,00% 558% | 49,75% (Dd467%
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