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Definizione della difettosita del concio ispettivo

I parametro ki.x di ogni tipologia di difetto corrisponde alla somma delle estensioni ki,
(rapporto tra l'effettiva estensione spaziale rilevata in fase di ispezione per ciascun singolo
difetto i-esimo e la dimensione caratteristica del concio). In altre parole, l'estensione
associata agli “n” difetti delle “t” tipologie di difetto presenti su ogni concio sono elaborate
utilizzando la seguente formula:

n

kice = z Kic,i
i=1

Al fine di ricondurre i valori di estensione k,., ai giudizi BASSA — MEDIA — ALTA previsti dalle
LLGG e compilare il relativo Documento C2, sono forniti i seguenti criteri attuativi:

Parametro estensione BASSO k;; = 0.2 € assegnata per k. < 0.2;
Parametro estensione MEDIO k;; = 0.5 € assegnata per 0.2 < ki € 0.5;
Parametro estensione ALTO k;: = 1.0 € assegnata per k. > 0.5.

| valori k.t assegnati a ciascuna tipologia di difetto potranno essere sintetizzati secondo |l
formato dell’Allegato C2 delle Linee Guida.

By o . ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
va’l w Politecnico 'A
®=%; di Torino k

|\ FABRE

ABHE!



Definizione della difettosita del concio ispettivo

L'intensita ko.: di ogni tipologia di difetto corrisponde alla media delle intensita k,; assegnate
in fase di ispezione ad ogni singolo difetto di quella tipologia, pesata sul parametro
estensione ki.; del corrispondente difetto. In altre parole, I'intensitad associata agli “n” difetti
delle “t” tipologie di difetto presenti su ogni concio sono elaborate utilizzando la seguente

formula:
n
kZC,t = z(kz,i ) klc,i)/klc,t
i=1

Al fine di ricondurre i valori di intensitd k,. . ai giudizi BASSA — MEDIA — ALTA previsti dalle LLGG
e compilare il relativo Documento C2, sono forniti i seguenti criteri attuativi: Intensitd BASSA
kor = 0.2 € assegnata per ko < 0.2; Intensitd MEDIA k,; = 0.5 € assegnata per 0.2 < ko < 0.5;
Intensita ALTA k,; = 1.0 e assegnata per kot > 0.5). Il valore riportato fornisce l'intensitd
rappresentativa dell'insieme dei difetti appartenenti alla medesima tipologia sul concio. In
sede di giudizio esperto sara possibile intervenire con i parametri a disposizione tenendo
anche conto dei valori massimi di intensitd associati ai singoli difetti all'interno del concio e
consultabili nella tabella difetto-specifica. Casi come quello richiamato potranno anche
essere trattati in sede di giudizio esperto con parametri specifici per quel difetto (i.e. G, Ps g,
PS 1). I valori k,.; assegnati a ciascuna tipologia di difetto potranno essere sintetizzati secondo
il formato dell’'Allegato C2 delle Linee Guida.

-y c - ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
fa u Politecnico 'A
®=%; di Torino k

|\ FABRE

ABHE!



Definizione della difettosita del concio ispettivo

La Gravita G.; di ogni tipologia di difetto corrisponde alla media dei valori G, assegnati in sede di giudizio
esperto ad ogni singolo difetto i-esimo di quella tipologia, pesata sul parametro estensione ki; del
corrispondente difetto. In altre parole, la gravitd associata agli “n” difetti delle “t” tipologie di difetto
presenti su ogni concio € elaborata utilizzando la seguente formula:

n
Gc,t = Z G; klc,i/klc,t
dif=i=1

Al fine di ricondurre i valori la Gravitd ai giudizi 1, 2, 3, 4 previsti dalle LLGG e compilare il relativo
Documento C2, sono forniti i seguenti criteri attuativi:

Gravitd BASSA G =1e assegnata per Gg; = 1;

Gravitd MEDIO-BASSA G = 2 e assegnata per 1< Gg £ 2;
Gravitd MEDIO—-ALTA G = 3 € assegnata per 2 < G. < 3;
Gravitd ALTA G = 4 é assegnata per G > 3.

Spetta in ogni caso al giudizio esperto in presenza di singoli difetti con G; = 3 o0 G; = 4 la possibilita di
assegnare direttamente G = 3 0 G = 4 all'intera famiglia difettologica di cui questi fanno parte.
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Definizione della difettosita del concio ispettivo

Il livello di difettositd & classificato in Tabella 4.6 — LLGG in n. 4 livelli (basso, medio-basso, medio-alto, alto), in funzione

della:

- Posizione del difetto su elemento critico o non critico (per proposta di revisione della definizione di “elemento
critico” e “elemento non critico” si rimanda alla sezione 2);

_ Gravita (G) dei difetti (1, 2, 3, 4);

- Estensione (K1) dei difetti (bassa, media, alta);

- Intensita (K2) dei difetti (bassa, media, alta);

- Presenza di condizioni critiche (condizione di possibile collasso generata dalla presenza di difetti di gravita
alta o medio alta (G=4 o G=3) e di intensitd ed estensione elevata su un insieme significativo di elementi per numero
e/o porzione, quali quadri fessurativi molto estesi ed intensi, difetti costruttivi, abbassamento in chiave del concio).

Determinati quindi G, K1, K2 per ogni tipologia di difetto e nota la Posizione (critica/non critica) di questi e la
presenza/assenza di condizioni critiche & possibile applicare la Tabella 4.6 - LLGG per ciascuna tipologia di difetto. In
particolare, a partire dalle informazioni sopra citate, il processo logico di applicazione della Tabella 4.6 pud essere
articolato come da seguente diagramma di flusso.

ALTA

Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di qualsiasi intensita su elementi critici (calotta e/o reni) o presenza di condizioni
critiche (quadri fessurativi molto estesi edintensi, difetti costruttivi, abbassamento in chiave del concio)

MEDIO-ALTA

Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di intensita elevata su elementi noncritici tali da poter innescare in futuro una
crisi che potra compromettere la statica dell’opera o la sua funzionalita

MEDIO-BASSA

Difetti di gravita medio-alta (G=3) con intensita medio-bassa o difetti di gravita medio-bassa e bassa (G=2, G=1) e di qualsiasi
intensita, in numero elevato

BASSA

Difetti di gravita medio-bassa o bassa (G=2, G=1) e di qualsiasi intensita, in numero esiguo
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Definizione della difettosita del concio ispettivo

Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di qualsiasi intensita su elementi critici (calotta e/o reni) o
ALTA presenza di condizioni critiche (quadri fessurativi molto estesi edintensi, difetti costruttivi, abbassamento in
chiave del concio)

Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di intensita elevata su elementi noncritici tali da poter
MEDIO-ALTA . . . . . . .
innescare in futuro una crisi che potra compromettere la statica dell’opera o la sua funzionalita

Presenza di
condizioni
critiche

Difetti di gravita medio-alta (G=3) con intensita medio-bassa o difetti di gravita medio-bassa e bassa (G=2,

MEDIO-BASSA G=1) e di qualsiasi intensita, in numero elevato

BASSA Difetti di gravita medio-bassa o bassa (G=2, G=1) e di qualsiasi intensita, in numero esiguo

N

Dall'analisi della Tabella 46 - LLGG € possibile desumere le seguenti
considerazioni aggiuntive:
- La distinzione circa la posizione del difetto (su elemento critico o
non critico) avviene solo per difetti di gravitd 3 e 4, pertanto questa
distinzione viene meno per difetti di gravita 1e 2;
- La presenza di tipologie di difetti di gravitd 4 da come possibili
risultati solo ALTA e MEDIO-ALTA;
- La presenza di tipologie di difetti di gravitd 3 da come possibili
risultati ALTA, MEDIO-ALTA e MEDIO-BASSA;
- La presenza di tipologie di difetti di gravitd indifferentemente
pqu ale 2 da come possibili risultati MEDIO-BASSA e BASSA,;

| difetti di gravita 3 e 4 su elementi critici comportano una classe
ALTA;
- La presenza di condizioni critiche comporta una classe ALTA.
Ne deriva la seguente matrice di combinazione dei parametri

<=
critica

Estensione

(kl =0,2)

Estensione

In zona
critica

No

Intensita
alta
ky=

1)

[ e ]

bassa

Si
‘i MB

alta

Estensione media (k, = 0,5)

G=2 B
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Inquadramento generale

LIVELLO 0 Scheda di censimento — conoscenza galleria * MIMS

Ministero delle infrastrutture
& della mobilita sostenibil

LIVELLO O Scheda di censimento galleria — Parte 1
Dati di inquadramento dell’opera ed informazioni necessarie alla definizione delle classi di attenzione

Scheda fornice n. O Unidirezionale (direzione: ) O Bidirezionale
Codice IOP Nome Galleria/paramassi/sottopasso
Strada di
Progressiva km iniziale: Progressiva km finale:
appartenenza:
Localizzazione
: : Quota s.l.m. [m]:
Provincia/Regione:
/Reg Coordinate Iniziale s
Comune: Geografiche Longitudine:
] Latitudine:
Localita: ) ) O ETRF2000 Quota s.l.m. [m]:
Finale A
O WGS84 Lux!gllu_dln&
Latitudine:
Informazioni generali
P jetari L i le ultimo intervento di
Toprietario Anno di (collaudo) manutenzione significativo*
Concessionario costruzione/
ristrutturazione |5 Fffettivo O _Effettivo
Ente vigilante
® O Presunto O Presunto

* Occorre valutare la tipologia dell’intervento e la sua efficacia nel riparare i difetti o i danneggiamenti conseguenti ai fenomeni di degrado. Questo influira sulla definizione
della classe di attenzione dell’opera secondo quanto riportato al §4 delle Linee Guida.
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Inquadramento generale

LIVELLO O Scheda di: "
LIVELLO O Scheda di « . .
- / Scheda Jspezione Gallerie di Livello 1
Dati di |nquadrament0 dell Difetti relativi alia struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
1 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __ /__/ Wiristar dele ifrastrutture
OO N R IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: R
e —— ! A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | Intensita K2 Nfoto | NA| NR | NP | G Cor:l?x‘::ne. Psg| PSI Note
Codice I0P 02/05| 1/02|05| 1 con altri difetti
Difetti causati dalla presenza di acqua
Strada di A
11 Stillicidi O o o o o a a =] a a a
appartenenza: -
12 Venute d'acqua o o o Qo o aQ a =] a a a
13 Concrezioni - depositi - incrostazioni (= = = = = | =] =] =] a
Localizzazione 14 Effetti del gelo - tracce di Sali = = = = = I o o o =]
. . 15 Efflorescenze su malta o calcestruzzo O /o /oo ajo o /o g )
Provincia/Regione: PP " .
Difetti causati dal terreno circostante
Cares 16 Vuoti e cavita O oo o|oa o oo o |o
17 Deterioramento dei portali di imbocco [= = | o o a o =] =] a a
Localita: : 18 Instabilita dei pendii [= = | o o a =] =] =] Q a
Deterioramenti nelle sezioni non rivestite
1.9 Distacco di blocchi da roccia alterata O o o o oo o o o Q =]
110 Distacco di porzioni da roccia stratificata o o o o o' a o =] =] a a
Informazioni generali Difetti dei materiali di rivestimento (pietra o muratura)
111 Deterioramento superficiale a nido d'ape o o g o o' a o o o [u]
Proprietario 112 Desquamazione 0O o o o o a [= I = = o
Concessionario 113 Esfoliazione O 00 o o a (=== a
114 Distaccamenti dovuti a carichi di compressione [= == [= == | [=] =] [=] [=] a
Ente vigilante . 115 Deterioramento dei letti di malta (= = I = R = R = R = | [= [ =| =] [=] o
Difetti dei materiali di rivestimento (calcestruzzo)
* Occorre valutare la tipologia dell'intervento e 1‘13 'S:hegfg.latura distacchi gfojojojofa aa9/a g
della classe di attenzione dell’opera secondo qu 11 1gon |am¢?nt| - g jojajojola Qg d a a
1.18 Lesioni e distacchi per carichi di compressione O Q' Q Q Qo Q o o o a Q
119 Lesioni e distacchi per corrosione delle armature [= = | [= = R | o o o =]
1.20 Deterioramento del calcestruzzo proiettato O Q@ 'Q Q. Q. Q [= I = | [u] a =]

Eventuali note

NB Le schede individuano le informazioni ed i dati che le stesse devono riportare, per la loro compilazione si pud ricorrere a procedure informatizzate
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LIVELLO O

LIVELLO O Scheda di
Dati di inquadramento dell’

Scheda fornice n. [

Codice IOP

Strada di
appartenenza:

Localizzazione

Provincia/Regione:
Comune:

Localita:

Informazioni generali

Proprietario
Concessionario

Ente vigilante

* Occorre valutare la tipologia dell’intervento e
della classe di attenzione dell’opera secondo qu

=, Politecnico

di Torino

Schedadi

Inquadramento generale

Scheda Jspezione Gallerie di Livello 1

Difetti relativi alla struttura Str
1 Nome galleria Te
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE:
Codice difetto Descrizione difetto Es
0,
Difetti causati dalla presenza di acqua
11 Stillicidi a
1.2 Venute d'acqua =]
13 Concrezioni - depositi - incrostazioni =]
14 Effetti del gelo - tracce di Sali =]
15 Efflorescenze su malta o calcestruzzo a
Difetti causati dal terreno circostante
16 Vuoti e cavita a
17 Deterioramento dei portali di imbocco =]
18 Instabilita dei pendii a
Deterioramenti nelle sezioni non rivestite
1.9 Distacco di blocchi da roccia alterata a
110 Distacco di porzioni da roccia stratificata =]
Difetti dei materiali di rivestimento (pietra o muratura)
111 Deterioramento superficiale a nido d'ape =]
112 Desquamazione [u}
113 Esfoliazione [w]
114 Distaccamenti dovuti a carichi di compressione =]
115 Deterioramento dei letti di malta [=]
Difetti dei materiali di rivestimento (calcestruzzo)
1.16 Scheggiatura - distacchi Q
117 Rigonfiamenti =]
118 Lesioni e distacchi per carichi di compressione Q
119 Lesioni e distacchi per corrosione delle armature Q
1.20 Deterioramento del calcestruzzo proiettato Q

Eventuali note

NB Le schede individuano le informazioni ed i dati che le stesse d¢

°&° MIMS

Schede di ispezione gallerie di Livello 1

Scheda fornice n.

Codice I0P

Direzione (E/O, N/S):

Strada di
appartenenza:

Tratta
stradale/autostradale

Localizzazione

O Unidirezionale (direzione:

‘}’r MIMS

Ministero delle infrastrutture
e della mobilita sastenbili

) O Bidirezionale

Nome Galleria/paramassi/sottopasso

Direzione principale:

Progressiva km iniziale:

Progressiva km finale:

Provincia/Regione:
Comune:

Localita:

Informazioni Ispezione

Quota s.l.m. [m]:

Longitudine:
Latitudine:

Coordinate Inizial
Geografiche niziate
O ETRF2000

Finale
O wasss

Quota s.I.m. [m]:

Longitudine:
Latitudine:

Data di ispezione [dd/mm/yy]:

Nome e firma degli ispettori:

Fascia oraria:
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CdA - Strutturale Globale e Geotecnica
Classe di Pericolositd
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Documenti progettuali disponibili inerenti alle caratteristiche dellammasso attraversato D G A I | e g G to A -

geologia @ si O wno O aggiornati O parzialmente/non aggiornati . .
Caratterizzazione
del’lammasso
attraversato

sezione geologica di progetto ® si (O NO  (da allegare se disponibile)

La mancanza di conoscenza del
modello geomeccanico incide
pesantemente sulla CdP.
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

www.isprambiente.gov.it
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Classedi
Livello di conoscenza pericolosita
e affidabilita del STRUTTURALE
Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico mOde"O' e BS e GLOBALEE
geomeccanico GEOTECNICA

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico nullo

MEDIA | Livello di conoscenza e aftidabilita del modello geomeccanico medio

BASSA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico approfondito ALTA ”| ALTA ALTA

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha MEDIO - MEDIO -
Classe A | richiesto un rivestimento di prima fase e/o 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la ALTA CLASSED ALTA
stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento detinitivo
: - : .. : MEDIA
Classe B Ammasso roccioso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante in fase di
scavo, con uso occasionale di bullonatura & i SERSsER
MEDIO - MEDIO -
BASSA |  ciasses '—> BASSA
Tabella 4.5 - Classificazione dei fattori esterni > w
a A Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
asse
carico per gallerie con bassa copertura
N fras erficiall o/o v - i he - Tevanti variazioni di
Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di BASSA BASSA BASSA
Classe B | carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superficiali che inducono =]l ARASSER: ... [——P ——|  CLassEB }—’
basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita strutturale globale e geotecnica
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Classedi
Livello di conoscenza pericolosita
e affidabilita del STRUTTURALE
Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico mOde"O' e BS el GLOBALEE
geomeccanico GEOTECNICA

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico nullo

MEDIA | Livello di conoscenza e aftidabilita del modello geomeccanico medio

BASSA | Livello di conoscenza e atfidabilita del modello geomeccanico approtondito ALTA ”| ALTA ALTA

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha MEDIO - 2 MEDIO -
Classe A | richiesto un rivestimento di prima fase e/o 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la ALTA CLASSED ALTA
stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento detinitivo ASSEA S

B . B .. ; MEDIA
Classe B Ammasso roccioso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante in fase di -
scavo, con uso occasionale di bullonatura —1  GASSER |

MEDIO - — MEDIO -

BASSA 41 '—. BASSA
Tabella 4.5 - Classificazione dei fattori esterni > comisanac

c A Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
asse

carico per gallerie con bassa copertura

Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di BASSA BASSA BASSA
Classe B | carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superficiali che inducono =i UAASSERL... [F—— 4{ CLASSEB }—’

basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita strutturale globale e geotecnica
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico nullo

MEDIA | Livello di conoscenza e aftidabilita del modello geomeccanico medio

BASSA | Livello di conoscenza e atfidabilita del modello geomeccanico approtondito

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha
Classe A | richiesto un rivestimento di prima fase e/o 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la
stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento definitivo

Ammasso roccioso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante mn tase di

Classe B . .
scavo, con uso occasionale di bullonatura
Tabella 4.5 - Classificazione dei fattori esterni
c A Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
asse

carico per gallerie con bassa copertura

Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
Classe B | carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superficiali che inducono

basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

Classedi
Livello di conoscenza pericolosita
e affidabilitadel STRUTTURALE
modello Caratteristiche geomeccaniche Fattori esterni GLOBALEE
geomeccanico GEOTECNICA

ALTA s AUTA ALTA

MEDIO - S MEDIO -
ALTA cassts | >{ ALTA
MEDIA
|| CLASSEB =
. L MEDIO -
e
BASSA e s e BASSA BASSA

—1 CLASSEB E— 4< CLASSEB }—»

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita strutturale globale e geotecnica

* *
Concio-dipendenza
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CdP Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di
Livello di conoscenza pericolosita
e affidabilita del STRUTTURALE
Tabella 4.3 — Classificazione del livello di conoscenza del modello geologico mOdello_ e BS el GLOBALE E
geomeccanico GEOTECNICA

ALTA | Livello di conoscenza e affidabilita del modello geomeccanico nullo

MEDIA | Livello di conoscenza e aftidabilita del modello geomeccanico medio

BASSA | Livello di conoscenza e atfidabilita del modello geomeccanico approtondito ALTA g ALTA ALTA

Tabella 4.4 — Classificazione caratteristiche ammasso roccioso elo terreno

Ammasso roccioso o terreno con medie e medio-basse caratteristiche geomeccaniche che ha MEDIO - EINSE MEDIO -
Classe A | richiesto un rivestimento di prima fase e/o 1'uso sistematico di consolidamenti per conseguire la — ALTA —pr— | ALTA
stabilizzazione del cavo prima della realizzazione del rivestimento definitivo ey
MEDIA
Classe B Ammasso roccioso o terreno con buone caratteristiche geomeccaniche, autoportante mn tase di o ———
scavo, con uso occasionale di bullonatura —1 N
MEIEEN $&———— MEDIO -
Tabella 4.5 - Classificazione dei fattori esterni > BASa m P
Clas Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di
asse A carico per gallerie con bassa copertura
Opere, infrastrutture superticiali e/o versanti instabili che inducono rilevanti variazioni di BASSA BASSA BASSA
Classe B | carico per gallerie con media copertura o opere e/o infrastrutture superficiali che inducono =i UAASSERL... [F—— 4{ CLASSEB }—’
basse variazioni di carico per gallerie a bassa copertura

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita strutturale globale e geotecnica

* *
Concio-dipendenza
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Tabella 4.6 — Descrizione sintetica del livello di difettosita per vulnerabilita strutturale e geotecnica globale

Presenza di
condizioni
critiche

Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di qualsiasi intensita su elementi critici
ALTA | (calotta e/o reni) o presenza di condizioni critiche (quadri fessurativi molto estesi ed

intensi, difetti costruttivi, abbassamento in chiave del concio)

Difetti di gravita alta o medio-alta (G=4, G=3) e di intensita elevata su elementi non No _@
No

MEDIO-ALTA | critici tali da poter innescare in futuro una crisi che potra compromettere la statica

dell’opera o la sua funzionalita <=

Difetti di gravita medio-alta (G=3) con intensita medio-bassa o difetti di gravita

MEDIO-BASSA .
medio-bassa e bassa (G=2, G=1) e di qualsiasi intensita, in numero elevato

Intensita
alta
(k;=1)

—_ Difetti di gravita medio-bassa o bassa (G=2, G=1) e di qualsiasi intensita, in numero

esiguo

Estensione
bassa
(k;=0,2)

Ad ogni concio, a seconda del quadro
difettologico riscontrato, verra
assegnata una «descrizione sintetica
del livello di difettosita» _

G=2

Estensione
alta

Estensione media (k, = 0,5)

No

e
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/ P, G, Kl’ k2 /

Presenza di
condizioni
critiche

Si

Estensione

Si
bassa > B
(kl = 012)
In zona
critica No
No » MA Estensione S
| alta » MB
o> >
In zona
G= o
critica
/ Estensione media (k, =0,5) /
Si
: G=2 MB
Intensita
’ alta MA No B
G=102 (k,=1)

No
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Da Allegato B:

e con elemento critico, un elemento la cui crisi pud comportare la crisi dell’intera struttura o di una sua porzione,

oppure la perdita di funzionalita dell’opera stessa;

e con condizione critica, una condizione di possibile collasso generata dalla presenza difetti di gravita alta o medio-

alta (G=4 o G=3) e di intensita ed estensione elevata su un insieme significativo di elementi per numero e/o per

posizione;
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Da Allegato B:

e difetto di gravita alta (G=4): tipologia di difetto che puo portare, in funzione della sua localizzazione intensita ed

estensione, al collasso dell’intera struttura, di una porzione di essa o di un suo elemento;

e difetto di gravita medio-alta (G=3): tipologia di difetto che puo portare, in funzione della sua localizzazione

intensita ed estensione, alla perdita di funzionalita dell'intera struttura, di una porzione di essa o di un suo

elemento;

e difetto di gravita medio-bassa (G=2): tipologia di difetto che puo portare alla necessita di effettuare interventi di

manutenzione straordinaria;

e difetto di gravita bassa (G=1): tipologia di difetto che puo portare alla necessita di effettuare interventi di

manutenzione ordinaria;
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Tabella 4.7 — Valutazione dell influenza della circolazione d acqua e della presenza dello strato di impermeabilizzazione

ALTA | Presenza o evidenza di acqua percolante

Presenza di stillicidi diffusi in corrispondenza dei giunti di getto e delle fessure o di
MEDIO-ALTA , L I & 8
tracce di passaggio di acqua

Presenza di stillicidi occasionali in galleria con uno strato di impermeabilizzazione o

MEDIO-BASSA s s . . -
assenza di stillicidi in galleria non impermeabilizzata

Assenza di acqua percolante o stillicidi in galleria con strato di impermeabilizzazione

BASSA

o di tracce di passaggio di acqua

e, a seconda della presenza di acqua, sempre ad ogni

concio, verra assegnata una «valutazione dell'influenza
della circolazione d’acqua»

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

{ats Politecnico
T




CdV Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.8 — Determinazione della classe di vulnerabilita in relazione alla tipologia di galleria

Geometria e schema . - -
Caratteristiche geometriche statico Materiale D<7m 7m<D<11m ‘l IIm <D <15m D215m
Dimensioni CGalleria non rivestita / Per gallerie di questa tipologia fare Tilerimento a fenomeni di instabilita
locale.
Lunghezza totale[m] Larghezza tra piedritti* [m] 9,50 Galleria con
Lunghezza totale con eventuale i rivestimento di mlcc_Struzzo MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
becco di flauto [m] Larghezza piattaforma [m] calcestruzzo proiettato
proiettato
Altezza dell'intradosso al centro Area sezione libera [m?] 53,90
della piattaforma [m] muratura MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
Tipologia diforma della sezione Galleria a ferro di calcestruzzo | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA ALTA
@ Policentrica (O Circolare (scavo TBM) (O Ferro di cavallo (O Rettangolare cavallo (senza arco
QO  Altro (specificare) rovescio) c.a. MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA MEDIO- ALTA | MEDIO-ALTA
Arco rovescio @ S/ O nNo spessore [m]
is * /] - Yy - -
Telaio chiuso O s ® NO mista MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA ALTA
muratura MEDIO-ALTA ALTA ALTA ALTA
Galleria a ferro di calcestruzzo | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA ALTA
cavallo (con platea di
contrasto sub- X " S BASS S BASS S
orizzontale) c.a. BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA
mista* MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA ALTA
. calcestruzzo BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA
Galleria (con arco
rovescio)
c.a. BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA
Galleria  _ circolare ca. BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA
(conci prefabbricati)
Galleria scatolare ca. MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA

’

*Con il termine “misto” si fa riferimento ad una struttura composta (getto di calcestruzzo-muratura).
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Classe di
vulnerabilita
: T - STRUTTURALE
Livellodidifettosita Rapidita di evoluzione Influenza dell’acqua e strato di Tipologiadi galleriae
deldegrado impermeabilizzazione complessita costruttiva e
- 3 GEOTECNICA

ALTA AT o A

ALTA . ALTA —
ALTA
MEDIO-ALTA E— MEDIC-ALTA ——>
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA ——  MEDIO-BASSA —»
MEDIO-ALTA
Ta +— ALTA —
i _ MEDIO-ALTA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- —— MEDIC-ALTA ———>
1550-19%0
ALTA ALTA MEDIO-BASSA ALTA MEDIO-BASSA | ——F
—{ e -+ i | g | mepiosassa
aiTa — ALTA —_—
22950 MEDIO-BASSA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- ——— MEDICALTA ——>
BASSA . BASSA MEDIO-BASSA BASSA —  MEDIO-BASSA — >
Bass _ D
> 1990 ALTA — ALTA ——> MEDIO-BASSA
=
MEDIO-ALTA _ MEDIO-ALTA — 3
BASSA 1550-15%0 BASSA BASSA
MEDIO-BASSA — MEDIO-BASSA — 5 BASSA

£1950 BASSA BASSA

Figura 4.3 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale globale e geotecnica

T . 2 ]
Concio-dipendenza
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Classe di
vulnerabilita
: o crsc P s e . : 5 o : STRUTTURALE
Livellodidifettosita Rapidita di evoluzione Influenza dell’acqua e strato di Tipologiadi galleriae
deldegrado impermeabilizzazione complessita costruttiva R
GEOTECNICA
ATA ATA aTA ATA
ALTA _ ALTA —
ALTA
MEDIO-ALTA ———  MEDIOALTA ——>
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA ——  MEDIO-BASSA — >
MEDIO-ALTA
BASSA —— BASSA —
ALTA — ALTA —
ki MEDIO-ALTA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- ——— MEDIC-ALTA ———>
1950-19%0
ALTA ALTA MEDIO.BASSA ALTA  —— MeDIO-BASSA ——>
— e e
BASSA — BASSA >
aTa +— ALTA —
1930 MEDIO-BASSA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- | _MEDICALTA ——>
BASSA . BASSA MEDIO-BASSA BASSA MEDIO-BASSA | — 4
e | massa
= BASSA +— BASSA !
> 1990 ALTA — ALTA ——> MEDIO-BASSA
o »>
MEDIO-ALTA — MEDIOALTA 5
BASSA 1850-19%0 BASSA BASSA
MEDIO-BASSA —  MEDIO-BASSA — 5 BASSA

£1950 BASSA — BASSA —>

Figura 4.3 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale globale e geotecnica

* *
Concio-dipendenza
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Classe di
vulnerabilita
: T - STRUTTURALE
Livellodidifettosita Rapidita di evoluzione Influenza dell’acqua e strato di Tipologiadi galleriae
deldegrado impermeabilizzazione complessita costruttiva e
- 3 GEOTECNICA

ALTA AT o A

ALTA 11— ALTA 5
ALTA
MEDIO-ALTA +— w™ebicatTAa ——>
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA MEDIO-BassA | — 4
MEDIO-ALTA
BASSA J— BASSA —
ALTA _ ALTA >
i MEDIO-ALTA
MEDIO - MEDIO - MEDIO- ——— MEDIC-ALTA ———>
1950-1990
ALTA ALTA MEDIO-BASSA ALTA — MEDIO-BASSA —>
— (e 1 = e mevioBas

aiTa _— ALTA >
= 1950 MEDIO-BASSA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- ——— MEDIDALTA —>
BASSA . BASSA MEDIO-BASSA BASSA —  MEDIO-BASSA — >
Bassa _ D
> 1980 ALTA 1 ALTA ——> MEDIO-BASSA
o
MEDIC-ALTA | MEDIOALTA
BASSA 1850-15%0 BASSA BASSA
MEDIO-BASSA _ MEDIOBASSA BASSA

=1350 BASSA - BASSA h o

Figura 4.3 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale globale e geotecnica

T . 2 ]
Concio-dipendenza
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Classe di
vulnerabilita
. o . STRUTTURALE
Livellodidifettosita Rapidita di evoluzione Influenza dell’acqua e strato di Tipologiadi galleriae
deldegrado impermeabilizzazione complessita costruttiva R
GEOTECNICA
ALTA —‘ Qualsiasi ALTA Qualsiasi ALTA Qualsiasi }— ALTA
ALTA _ ALTA —
ALTA
MEDIO-ALTA ———  MEDIOALTA ——>
ALTA ALTA
MEDIO-BASSA ——  MEDIO-BASSA — >
MEDIO-ALTA
BASSA — BASSA —
7 — ALTA R
i e MEDIO-ALTA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- ——— MEDIC-ALTA ———>
1950-19%0
ALTA ALTA MEDIO-BASSA ALTA  —— MeDIo-BAsSA ——>

I e e wepiosassa

aLTa p——— ALTA —>

= 1950 MEDIO-BASSA
MEDIO - MEDIO - MEDIC-ALTA MEDIO- ——— MEDIDALTA —>
BASSA . BASSA MEDIO-BASSA BASSA —  MEDIO-BASSA — >
Bassa _ D
> 1980 ALTA 1 ALTA ——> MEDIO-BASSA
o
MEDIC-ALTA | MEDIOALTA
BASSA 1850-15%0 BASSA BASSA
MEDIO-BASSA _ MEDIOBASSA BASSA

£1950 BASSA BASSA

Figura 4.3 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale globale e geotecnica

T . 2 ]
Concio-dipendenza
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Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicoli/giorno sull intera carreggiata)

ALTA > 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e .
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giorno < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicc:)lie;r)ii:::iee merci Vp,max di progetto esc’:::sssi:i:r'le
R < veicoli/e =
= ALTA . ALTA J
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA _‘&,—’ ALTA [ MEDIA . ALTA MEDIA - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA g aassA ]
Classe A L >3000 m | ry ALTA ALTA
Classe B 1000m < L < 3000m MO ALTERIATRE _ MEDIO- e MEDIO - o~ MEDIO -
- - ALTA It S © ALTA ALTA
Classe C 500m < L < 1000m Pl o . — ,
Classe D L <500m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione ASSENZA = —
. . zione dei p otri primari per | faz -lass fen. 4 MEDIO - ALTERNATIVE  MEDIO- — MEDIO - — MEDIO -
BASSA — BASSA *  BASSA I " BASSA
L <500 m 500m<L<1000m | 1000m<L<3000m | L3=3000m ATERATIVE — ' BasA ‘
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ASSTCA ALTA ALTA
ALTERNATIVE R [
BASSA ASSA . BASSA , . BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA . 8 M MR
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA

Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 t)

Alta Media Bassa

veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%

Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocita massima (Vimax) di progetto

Alta Media Bassa

120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vimax < 120 km/h Vmax < 80 km/h
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Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicoli/giorno sull intera carreggiata)

ALTA > 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e a di
PR lungh. lleri Alternative stradali % veicoli ti i Vp, di tt asse di
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giorno < 40000 unghezzagalleria velcc:)le?ii::sle emerc p,maxdi progetto esposizione
R < veicoli/e] g
ALTA > ALTA >
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA 4{&'—’ ALTA [ MEDIA . ALTA MEDIA - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA g aassA ’
Classe A L >3000 m | ry ALTA ALTA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO - AT .  MEDIO- WeDIA MEDIOS T wen | MEDIOS
- ALTA It © ATA \ ALTA
gllasse g 30012 < I__O<0 1000m Pl o . — .
asse <500 m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzi ASSENZA = —
. . zione dei p etri primari per la valutazione della classe di attenzione — ALremnAE MEDIO - MEDIO - \ MEDIO -
BASSA . " BASSA MEDW - BassA MDA > BAssA
L <500 m 500m<L<1000m | 1000m<L<3000m | L3=3000m ATERATIVE e : BasA ‘
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ASSTCA ALTA ALTA
ALTERNATIVE R [
BASSA BASSA . BASSA ‘ . BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA . M e
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA

Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 t)

Alta Media Bassa

veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%

Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocita massima (Vimax) di progetto

Alta Media Bassa

120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vimax < 120 km/h Vmax < 80 km/h
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Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicoli/giorno sull intera carreggiata)

ALTA > 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e a di
PR lungh. lleri Alternative stradali % veicoli ti i Vp, di tt asse di
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giorno < 40000 unghezzagalleria velcc:)le?ii::sle emerc p,maxdi progetto esposizione
R < veicoli/e] g
ALTA > ALTA >
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - AUA [ MEDIA . ALTA MEDIA - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA g aassA ’
Classe A L >3000 m | ry ALTA ALTA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO - AT .  MEDIO- WeDIA MEDIOS T wen | MEDIOS
- ALTA It © ATA \ ALTA
gllasse g 30012 < I__O<0 1000m Pl o . — .
asse <500 m
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzi ASSENZA = —
. . zione dei p etri primari per la valutazione della classe di attenzione — ALremnAE MEDIO - MEDIO - \ MEDIO -
BASSA . " BASSA MEDW - BassA MDA > BAssA
L <500 m 500m<L<1000m | 1000m<L<3000m | L3=3000m ATERATIVE e : BasA ‘
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ASSTCA ALTA ALTA
ALTERNATIVE R [
BASSA BASSA . BASSA ‘ . BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA . M e
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA

Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 t)

Alta Media Bassa

veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%

Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocita massima (Vimax) di progetto

Alta Media Bassa

120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vimax < 120 km/h Vmax < 80 km/h
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Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicoli/giorno sull intera carreggiata)

ALTA > 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e a di
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giorno < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veiu:,“efii:::i: merci Vp,maxdi progetto esp::i:ior'le
- < veicoli/ei <25
ALTA . ALTA >
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - AUA ‘ MEDIA . ALTA MEDIA - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA aassA ’
Classe A L >3000 m | e Pren ALTA
Classe B 1000m < L < 3000m MEDIO - S L . MEDIO- WEDiA O [ wen |, MEIOS
Classe C 500m < L < 1000m ALTA PRESENZA ALTA T .
Classe D L <500m ALTERNAT”E = —
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione ASSENZA = —
. . > dei tri primari per 1 faz : tenzione — ALremnAE MEDIO - MEDIO - MEDIO -
BASSA I " BASSA MEDIA > BAssA MEDIA *  BASSA
L <500 m 500m < L < 1000m 1000m < L < 3000m L =3000 m ALTERNATIVE BASSA ) BASSA ‘
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ASSTCA ALTA ALTA
ALTERNATIVE R [
BASSA BASSA > BASSA > BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA ALTA ALTA resens — —
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA

Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 t)

Alta Media Bassa

veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%

Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocita massima (Vimax) di progetto

Alta Media Bassa

120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vimax < 120 km/h Vmax < 80 km/h
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Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicoli/giorno sull intera carreggiata)

ALTA > 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e a N
reicali/o i Alternative stradali icoli i i , i asse di
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giorno < 40000 lunghezza galleria % Ve'“; 'el:;:::': merci Vp,maxdi progetto esposizione
R < veietifod o5
ALTA v ALTA I
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - AUA ‘ MEDIA . ALTA MEDIA - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA aassA
Classe A L >3000 m | e Pren ALTA
3 . TERNATIVE _ _ _
Classe B 1000m < L < 3000m e e | MeEDio o A B MEDIO
Classe C 500m < L < 1000m Pl > >
Classe D L <500 m = —
ALTA
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione T e MEDIO - MEDIO - = MEDIO -
BASSA I " BASSA MEDA - BAssA MEDIA > BASSA
L <500 m 500m < L < 1000m 1000m < L < 3000m L =3000 m ALTERNATIVE BASSA 1 BASSA v
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ASSTCA ALTA ALTA
ALTERNATIVE — JE—
BASSA BASSA . BASSA . BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA ALTA ALTA resens — —
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA

Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 t)

Alta Media Bassa

veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%

Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocita massima (Vimax) di progetto

Alta Media Bassa

120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vimax < 120 km/h Vmax < 80 km/h
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicoli/giorno sull intera carreggiata)

ALTA > 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e _
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/eiorno < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicoli pesanti e merci Vp,maxdi progetto Class.e. di
— — /8! pericolose esposizione
_ < veienli o -5
ALTA ! ALTA :
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - AUA ‘ MEDIA . ALTA MEDIA - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA aassA
Classe A L >3000 m | e Pren ALTA
2 - ALTERNATIVE _ _ _
Classe B 1000m < L < 3000m M::: , Mﬂ: MEDIA § Mﬂ: VEDIA MIE.L‘)II:\)
Classe C 500m < L <1000m Pl > »
BASSA BASSA
Classe D L <500 m
] Y . R - . ] . . ASSENZA ALTA ALTA
Tabella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione MEDIO - ALTERNATIVE ~ Mepio- — e o
BASSA e BASSA " BASSA MEDIA " BASSA
L <500 m 500m < L < 1000m 1000m < L < 3000m L =3000 m ALTERNATIVE BASSA l BASSA
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ASSENZA ALTA ALTA
ALTERNATIVE — R
o cepc BASSA BASSA MEDIA ~  BASSA MEDIA > BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA PRESENZA
ALTERNATIVE BASSA BASSA
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Tabella 4.16 — Potenziale interferenxa con edifici ed infrastrutture
Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1) Classe A In presenz_a c-h edlﬁa'/mfrastnltture superficiali interferenti con la galleria con bassa copertura
(ad esempio imbocchi)
Alta Media Bassa Classe B In presenza di gallerie profonde o gallerie con bassa copertura senza evidente interferenza con
. - — - — - opere superficiali
veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5%
Tabella 4.17 — Correzione della Classe di Esposizione definita in Figura 4.4
Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocita massima (Vimax) di progetto
Tipologia di galleria
Alta Media Bassa Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vimax < 120 km/h Vmax < 80 km/h Interferenza con edifici ed CLASSEA Alta Alta Medio-Alta | Medio-Bassa
LTI CLASSEB Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
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CdE Strutturale Globale e Geotecnica

Tabella 4.11 — Livello di Traffico Medio Giornaliero (veicoli/giorno sull intera carreggiata)

ALTA > 40000 veicoli/giorno LivellodiTGM e I N
MEDIO-ALTA 25000 < veicoli/giorno < 40000 lunghezzagalleria  Alternative stradali % veicoli p.esanti emerci Vp,max di progetto C asse di
pericolose esposizione
§ < veienli o <5
BT ALTA ! ALTA :
BASSA < 10000 veicoli/giorno
ALTA w - AUA MEDIA . ALTA MEDIA - ALTA
Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria BASSA aassA
Classe A L >3000 m | e Pren ALTA
~ MEDIO - ALTERNATIVE - " "
Classe B 1000m < L < 3000m ALTA ¢ Mﬂ: weoA L. Mﬂ?:: VEDIA Mz_’r':
Classe C 500m < L <1000m Pl \ >
BASSA BASSA
Classe D L <500 m
Tabella 4.13 - Combinazione dei | primari per la valutazione della classe di attenzi s - —
abella 4.13 — Combinazione dei parametri primari per la valutazione della classe di attenzione oS ALTERNATIVE _ mepio- — e — e
BASSA PRESENZA BASSA " BASSA _ BASSA
L <500 m 500m < L < 1000m 1000m < L < 3000m L =3000 m ALTERNATIVE BASSA BASSA
= 40000 veicoli/giorno | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA ALTA ASSENZA ALTA ALTA
ALTERNATIVE S R
PR BASSA BASSA f ~  BASSA 1 > BASSA
25000 < veicoli/giorno < 40000 | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA ALTA ALTA resens — —
ALTERNATIVE BASSA 8assa
10000 < veicoli/giorno < 25000 BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Figura 4.4 — Flusso logico per la determinazione della Classe di Esposizione
< 10000 veicoli/giorno BASSA MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA
Tabella 4.16 — Potenziale interferenxa con edifici ed infrastrutture
Tabella 4.14 — Parametri secondari: percentuale dei veicoli pesanti (massa = 3.5 1) Classe A In presenz_a c-h edlﬁa'/mfrastnltture superficiali interferenti con la galleria con bassa copertura
(ad esempio imbocchi)
Alta Media Bassa Classe B In presenza di gallerie profonde o gallerie con bassa copertura senza evidente interferenza con
opere superficiali
veicoli pesanti > 15% 5% < veicoli pesanti <15% veicoli pesanti < 5% —
Tabella 4.17 — Correzione della Classe di Esposizione definita in Figura 4.4
Tabella 4.15 — Parametri secondari: velocita massima (Vimax) di progetto
Tipologia di galleria
Alta Media Bassa Alta | Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
120 < Vimax < 140 km/h 80 < Vmax < 120 km/h Vmax < 80 km/h Interferenza con edifici ed CLASSEA Alta |I Alta Medio-Alta | Medio-Bassa
LTI CLASSEB Alta |I Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
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CdE - Presenza di interferenze

Da Allegato A - Valutazione delle infrastrutture
potenzialmente interferenti

Infrastrutture potenzialmente interferenti

(O Aree urbanizzate (O Costruzioni rilevanti @ Infrastrutture di trasporto (es. strade, ferrovie, ecc.)
(O [Infrastrutture idrauliche (es. canali, acquedotti, ecc.) (O) Infrastrutture per trasporto energia (O Acquedotti/ oleodotti / gasdotti
Note:
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CdE - Presenza di interferenze
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CdE - Presenza di interferenze

La posizione delle
strutture potenzialmente
interferenti deve essere
valutata anche in
relazione alla copertura
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CdE - Presenza di interferenze

La posizione delle
strutture potenzialmente
interferenti deve essere
valutata anche in
relazione alla copertura

Tabella 4.16 — Potenxiale interferenza con edifici ed infrastrutture

1 A In presenza di edifici/infrastrutture superficiali interferenti con la galleria con bassa copertura
asse /

(ad esempio imbocchi)

In presenza di gallerie profonde o gallerie con bassa copertura senza evidente interferenza con

Classe B

opere superficiali

Tabella 4.17 — Correzione della Classe di Esposizione definita in Figura 4.4

Tipologia di galleria
Alta Medio-Alta | Medio-Bassa Bassa
s enmne s s B R o CLASSE A Alta Alta Medio-Alta Medio-Bassa
infrastratture CLASSEB Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
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CdA - Strutturale Globale e Geotecnica
Classe di Attenzione
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CdA Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di pericolosita/suscettibiliti ALTA Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA

Cdp
Cdv
CdE

Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa vulnerabilita | Afedio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilita BASSA
Classe di pericolosita/suscettibiliti MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
A_lm A.lta Mec}m-Alta Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
@ssa dh Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa valnerabilita ‘ -
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa

(can X T T T 1 T T T T T TN T T T 77T T
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CdA - Strutturale Locale
Classe di Pericolositd
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CdP Locale

Presenza di acqua Resistenza f,  Classe di pericolosita
del rivestimento STRUTTURALE

LOCALE
ALTA Qualsiasi > ALTA

MEDIO - v MEDIO -
Tabella 4.19 — Classificazione con riferimento al livello di resistenza del rivestimento definitivo ALTA GASSER l ALTA

Classe A fck < 20 Mpa o rivestimento in muratura
MEDIO - MEDIO -

BASSA _+ CLASSE B }_‘, BASSA

BASSA : : BASSA

—{ CLASSE B —

Figura 4.5 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolositad strutturale locale
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CdA - Strutturale Locale
Classe di Vulnerabilitc
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi

Intensita Intensitd

v
v

Estensione
Estensione

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri tessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA e e e ee: o s :
assenza di ditetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
Intensitd Intensitd
[ [
C C
0 .0
[72] [72]
C C
) )
D D
L A L A

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri tessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri tessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri tessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA e e e ee: o s :
assenza di ditetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
Intensitd Intensitd
[ [
C C
0 .0
c MA 2 MA
o) 2
& MA | MA| A Syl MA|MA| A

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri tessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri tessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o ditetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri tessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA e e e ee: o s :
assenza di ditetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
Intensitd R Intensita -

o MB o MB
§ MB | MB | MA § MB | MB | MA
2v | MA | MA | A 2v|MA [ MA | A

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri tessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA el e e e ee: o s :
assenza di ditetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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Quadro fessurativo Difetti costruttivi
Intensitd R Intensita -

o | B | B |MB o | B | B |MB
§ MB | MB | MA § MB | MB | MA
2v | MA | MA | A 2v|MA [ MA | A

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi
MEDIO-ALTA | di intensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi
mediamente estesi di intensita elevata

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri tessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o

BASSA e .. . .. . )
assenza di difetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
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Quadro fessurativo Difetti costruttivi

Intensita Intensitd

»
»

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA| A

v

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA | A

Estensione
Estensione

Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1

Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: ﬁo MINS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __/__ [/
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: ¢ clamabitd soserbl
A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto ;s;en;t:ne |§1 of:te':';a Kzl oAl @ c:::;:ﬁ;:; psg s \ Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
3.1 Fessure orizzontali O|o0|O0|o (oo oo n O |O
3.2 Fessure diagonali ["EREEIEE REVERENERY | Uy |y U |u
33 Fessure verticali O |o0|O0|(0 0|0 oo n oo
34 Fessure da ritiro O|/o|0o|(o0 o |0 Oo/o n u]
35 Fessure curvilinee O O oo o o O/0 | n O
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
H ~ . N
Intensita Intensitd
» »
> >
© B B | MB © B B | MB
[ [
RSl RS}
2 MB | MB | MA 2/ | MB | MB | MA
C C
(] (0]
] ]
n n
wy | MA | MA | A wy | MA | MA| A
Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1 Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: ﬁo MIMS Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __ /__/ 3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __/ __/ '
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: ¢ el mabltd st
A cura dell'ispettore Giudizio esperto A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | Intensitakz | . Correlazione Codice difetto Descrizione difetto Estensione K1 | Intensitakz | . Correlazione
02]0s5] £ [02l05] 1 N°foto NA / NR NP G e PSg PSI Note 02]05] 1 |02]05] 1 N°foto. NA | NR | NP con altri difetti PSg PSI Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
3.1 Fessure orizzontali Oo|D0|0|0 |0 |0 oo n OO 3.1 Fessure orizzontali O C|@B 0 |@m| O O |0 |0 oo
3.2 Fessure diagonali ("R REVERRNERY | Ul |u Uolu 3.2 Fessure diagonali S W A o I W U ju |l u|lu
3.3 Fessure verticali O |o|o|o|o |0 oo n O |o 3.3 Fessure verticali o |0 (0|0 |0 |0 O |0 | o |O
3.4 Fessure da ritiro O |0|0|0 |0 O oo | u} 34 Fessure da ritiro O 0|00 |0 |0 o0 . u]
3.5 Fessure curvilinee O 0O O o oo Oo/0o'n o 35 Fessure curvilinee O OO O o g O/ 0 nm u]
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CdV Locale

Quadro fessurativo Difetti costruttivi
oS
Intensita Intensitd
> >
© B B | MB © B B | MB
[ [
o o
2/ | MB | MB | MA 2| MB | MB | MA
C C
(] (0]
-+ +J
n n
wy  MA|MA| A wy  MA | MA| A
Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1 Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: ﬁo MIMS Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __/__ [/ 3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: __ /[ '
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: ¢ el mabltd st
A cura dell'ispettore Giudizio esperto A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto ;s;en;t:ne |§1 of:te':';aml oAl @ c:::;iﬁ;:;, Psg ps Note Codice difetto Descrizione difetto ;f;en;j:ne |§1 O!Z(ezf:ale | e ey c:::;:,;;:;' psg|psi Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
3.1 Fessure orizzontali Oo|/o|0o|(o0 o |0 oo n O |o 3.1 Fessure orizzontali O|O|Wm|C (@O O |0 |0 oo
3.2 Fessure diagonali ["EREEIEE REVERENERY | Uy |y U |u 3.2 Fessure diagonali U |ujuju u |y U |ju | U |y
33 Fessure verticali O|o | oo (oo oo |l oo 33 Fessure verticali Oo|oO|O0 0|0 O oo 1 oo
34 Fessure da ritiro O (0|0 |0 (0|0 0O/0 1 u] 3.4 Fessure da ritiro O o|o|o |0 o 0O/0 . [m]
35 Fessure curvilinee O 0Ooo oo Ooonm d 35 Fessure curvilinee O O OO0 oo 0|0’ u]
Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
Difetti relativi alla struttura Strada di appartenenza: Progressiva km: * MIMS
3 Nome galleria Tecnico incaricato: Data ispezione: _ / [/ ot
IDENTIFICATIVO CONCIO/SEZIONE: e
A cura dell'ispettore Giudizio esperto
Codice difetto Descrizione difetto Ozlszten::ne |§1 0,,2“9,;:;35(11 ol ol e c:::;::;:;, psg psl Note
Difetti relativi agli elementi strutturali e alla geometria della galleria - fessure
3.1 Fessure orizzontali =l BE=E=EN EEs O |0 g O |0
3.2 Fessure diagonali U MW uu WU U juju Uy
33 Fessure verticali O o0|0|o0|o|o mE N | oo
3.4 Fessure da ritiro O|o|0|o0 (o0 |0 oo} m]
3.5 Fessure curvilinee O O O o g g O/ 0 n a
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CdV Locale

Quadro fessurativo

Intensita

Difetti costruttivi

Intensita

v

»
»

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA| A

B B | MB
MB | MB | MA
MA | MA | A

Estensione
Estensione

Scheda Ispezione Gallerie di Livello 1
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3
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Strada di appartenenza: Progressiva km:

Strada di appartenenza:

Temms
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CdV Locale

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi .
e - P " X e - : : Classedi
Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi Stato di Sotto-spessore . eyean
.. s el .. . 1. L . e . Presenzadi vulnerabilita
MEDIO-ALTA | diintensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi fessurazione e del STRUTTURALE
mediamente estesi di intensita elevata difetti costruttivi rivestimento armatura
I~ - - o, - - P LOCALE
Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata
BASSA | Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o ALTA Qualsiasi ALTA Qualsiasi ALTA
assenza di difetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
MEDIO - MEDIO - MEDIO -
. . . . . . . e pgs .. CLASSE B
Tabella 4.21 — Definizione della classe in funzione dello spessore di lastra residuo da difetti costruttivi ALTA ALTA ALTA
CLASSE A <10 cm
CLASSEB 10-20 cm g
- MEDIO - MEDIO - MEDIO -
CLASSEC >20 am BASSA BASSA BASSA
Ly
BASSA BASSA BASSA

Figura 4.6 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale locale
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CdV Locale

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi .
e - P " X e - : : Classedi
Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi Stato di Sotto-spessore . eyean
.. s el .. . 1. L . e . Presenzadi vulnerabilita
MEDIO-ALTA | diintensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi fessurazione e del STRUTTURALE
mediamente estesi di intensita elevata difetti costruttivi rivestimento armatura
I~ - - o, - - P LOCALE
Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata
BASSA | Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o ALTA Qualsiasi ALTA Qualsiasi ALTA
assenza di difetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa
MEDIO - MEDIO - MEDIO -
. . . . . . . e pgs .. CLASSE B
Tabella 4.21 — Definizione della classe in funzione dello spessore di lastra residuo da difetti costruttivi ALTA ALTA ALTA
CLASSE A <10 cm
CLASSEB 10-20 cm g
- MEDIO - MEDIO - MEDIO -
CLASSEC >20 am BASSA BASSA BASSA
Ly
BASSA BASSA BASSA

Figura 4.6 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale locale
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CdV Locale

Tabella 4.20— Definizione della classe di vulnerabilita in funzione dello stato di fessurazione o dei difetti costruttivi locali

ALTA | Quadri fessurativi molto estesi ed intensi e/o difetti costruttivi estesi ed intensi

- _ AP e : - - : : . Classedi
Quadri fessurativi estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi mediamente estesi Stato di Sotto-spessore . .
.. s e L. R s . e .. Presenzadi vulnerabilita
MEDIO-ALTA | diintensita elevata e/o difetti costruttivi estesi di intensita medio-bassa o difetti costruttivi fessurazionee del STRUTTURALE
mediamente estesi di intensita elevata difetti costruttivi rivestimento armatura LOCALIEL '

Quadri fessurativi mediamente estesi di intensita medio-bassa o quadri fessurativi poco
MEDIO-BASSA | estesi di intensita elevata e/o difetti costruttivi mediamente estesi di intensita medio-bassa
o difetti costruttivi poco estesi di intensita elevata

Assenza di fessurazione o quadri fessurativi poco estesi di intensita medio-bassa e/o L ALTA _ ALTA

assenza di difetti costruttivi o difetti costruttivi poco estesi di intensita medio-bassa

BASSA

MEDIO - MEDIO - MEDIO -
Tabella 4.21 — Definizione della classe in funzione dello spessore di lastra residuo da difetti costruttivi ALTA ALTA ALTA

CLASSE A <10 cm
-2 >
CLASSEB Ll MEDIO - MEDIO - MEDIO -
CLASSEC >20 am BASSA BASSA BASSA
N
Tabella 4.22 — Definizione della classe funzione della presenza di armatura BASSA —|_CUse [ passa L
‘ -

CLASSE A | Rivestimento definitivo non armato o con armatura corrosa

Figura 4.6 — Flusso logico per la determinazione della classe di vulnerabilita strutturale locale

Concig—dipendenzfa

CLASSE B | Rivestimento definitivo armato
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CdA — Strutturale Locale
Classe di Esposizione
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CdE Locale

Si valuta in modo analogo a quella Strutturale Globale e
Geotecnica.

Non si applica la correzione per le strutture interferenti
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CdA - Strutturale Locale
Classe di Attenzione
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Classe di pericolosita/suscettibilita

CdA Strutturale Locale

ALTA

Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA

Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa vulnerabilita | Afedio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolosita/suscettibilita BASSA
Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
Alta Alta Medio-Alta .
- Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
@ssa dh Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa valnerabilita
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa
CcdpP
Ccdv
CdE

N0 ANNRNNARNARNARNAANAN  HUARRARANND O o I i L T AN TP e
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Suscettibilita
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CdS Geologica associata al rischio frane

Qualora si possa ritenere che sia assente la possibilita di accadimento di un evento franoso o una instabilita nelle zone
di imbocco coinvolgente 1'opera in esame, non occorre proseguire con la valutazione della CdA frane, in quanto non
influente ai fini della determinazione della CdA complessiva associata.

Similmente, la collocazione delle gallerie in aree coinvolte da accadimenti pregressi o in atto comporta la necessita di
sviluppare valutazioni piu approfondite di Livello 4, superando, quindji, la valutazione della classe di attenzione e la
conseguente classificazione.
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CdS Geologica associata al rischio frane

Esempio

Tutte le frane indicate si — ——
riferiscono a ottobre 2000: | | l
in quel periodo la zona &
stata colpitadauna r——+—~ Ib
alluvione. S | N\
Non si hanno 11— * e
segnadlazioni di D
frane attive
nell’'ultimo ciclo
stagionale.

www.progettoiffi.isprambiente.it
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CdS Geologica associata al rischio frane

Tabella 4.28 - Stato di attivita della frana lungo lo sviluppo della galleria o instabilita agli imbocchi
Attiva al momento g N Quiescente Inattiva (Non attivo
Sospesa e
dell’esame o con (Non attivo da pitt di da diversi dicli
. - (Attivo nell’ultimo . . Aoionali
segni di movimento i o stagional un ciclo stagionale stagionali) o
in atto ciclo stagionale) ma riattivabile) Stabilizzata
ALTO MEDIO-ALTO MEDIO-BASSO BASSO
Tabella 4.29 - Magnitudo volumetrica in metri cubi
>1-10¢ 1-106+3-10* | 3-104-=1-103 <1-10°
Estremamente/molto grande Grande Media Piccola- Molto piccola
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA ‘
Tabella 4.30 - Velocita attesa in relazione ai possibili risentimenti sulla galleria
Stato Attivita: ‘Giescente.
> 50mm/anno 50mm/anno + 10mm/anno <10 mm /anno
ALTA MEDIA BASSA PRIMO LIVELLO

Tipo Movimento: Aree con frane superficiali diffuse

Quota corona: m SIm Larghezza: m Pendenza: °

Quota unghia: m SIm Lunghezza: m Azimut Movimento: °
Volume: m? Dislivello: m Profondita Superfice

Area stimata: m* Area Calcolata: di Scivolamento Dr.

Proe ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdS Geologica associata al rischio frane

Tabella 4.28 - Stato di attivita della frana lungo lo sviluppo della galleria o instabilita agli imbocchi

Attiva al momento Sospesa Quiescente Inattiva (Non attivo
dell’esame o con ) ) (Non attivo da pitt di da diversi cicli Classe di attivita FRANA ATTIVA O SOSPESA
. - (Attivo nell’ultimo . . Aoionali
segni di movimento ielo stasional un ciclo stagionale stagionali) o Classe di Magnitudo
in atto ciclo stagionale) ma riattivabile) Stabilizzata
ALTO MEDIO-ALTO MEDIO-BASSO BASSO Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
5 s Alta ALTA
Tabella 4.29 - Magnitudo volumetrica in metri cubi o 0 N
£ o Media ALTA MEDIO-ALTA
>1-10¢ 1-106=3-10* || 3-10*-—=1-103 <1-103 s @
o Bassa MEDIO-ALTA BASSA
Estremamente/molto grande Grande Media Piccola- Molto piccola
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA Classe di attivita QUIESCENTE
Classe di Magnitudo
Tabella 4.30 - Velocita attesa in relazione ai possibili risentimenti sulla galleria Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
> 50mm/anno 50mm/anno + 10mm/anno <10 mm /anno .E g Alta ALTA MEDIO-ALTA
¢ 8 Media ALTA MEDIO-BASSA
ALTA MEDIA BASSA = ¢ Basea BASSA
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CdS Geologica associata al rischio frane

Instabilita di Misure di Classe di
versante mitigazione SUSCETTIBILITA’
—1 ASSENTE I—>
ALTA MONITORATO ALTA
STABILIZZATO [_’

—{ ASSENTE }—
Non € nota la presenza di misure o R

di mitigazione.

—{ ASSENTE }—

MEDIO-BASSA MONITORATO MEDIO-BASSA
—
STABILIZZATO
—| ASSENTE }—
BASSA MONITORATO BASSA
STABILIZZATO

Figqura 4.7 — Flusso logico per la determinazione della classe di suscettibilita
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Vulnerabilita
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CdV Geologica associata al rischio frane

La CdV dipende dalla
copertura.

Tabella 4.32 — Determinazione della classe di vulnerabilita geologica

Livello di conoscenza

Limitata Buona

grande copertura (>50) m MEDIO-BASSA BASSA

Media copertura (20-50m) e gallerie
oo © MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
parietali

Bassa copertura (<20m) e zone di
, ALTA MEDIO-ALTA
imbocco

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Esposizione
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CdE Geologica associata al rischio frane

Si valuta in modo analogo a quella Strutturale Globale e
Geotecnica.

Si applica la correzione per le strutture interferenti
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CdA - Geologica associata al rischio
frane
Classe di Attenzione
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CdA Strutturale Globale e Geotecnica

Classe di pericolosita/suscettibiliti ALTA Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA

Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa vulnerabilita | Afedio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilita BASSA
Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
A_lm A.lta Mec}m-Alta Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
@ssa dh Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa valnerabilita ‘ -
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa

CdP

CdVv
CdE

CdA
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CdA - Sismica
Classe di Pericolositd
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CdP Sismica

Assetto geologico

Assetti geologici . .
i .. Assetti geologici
estremamente complessi: . . .
Assetti geologici complessi: | semplice (formazione
Attraversamento o Intenso grado di e . :
L ) . ) litotipi fratturati e contrasti attraversata
prossimita a faglie attive fratturazione e .. C Tor e .
) . o L di rigidezza dei litotipi LSS LER
e capaci significativi contrasti di . .
- o ot attraversati comportamento
wplisaa de el duttile)
attraversati
Pg 8 6 1 2

Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag)

>0,25 0.15 <ag=0.25 ‘ 0.05 <ag=0.15 ag<0.05
Pa 4 3 ‘ 2 1
Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA
5-7 MEDIO-BASSA
3-4 BASSA

L3 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdP Sismica

Assetto geologico

Assetti geologici . .
i .. Assetti geologici
estremamente complessi: . . .
Assetti geologici complessi: | semplice (formazione
Attraversamento o Intenso grado di e . :
L ) . ) litotipi fratturati e contrasti attraversata
prossimita a faglie attive fratturazione e .. C Tor e .
) . o L di rigidezza dei litotipi LSS LER
e capaci significativi contrasti di . .
- o ot attraversati comportamento
wplisaa de el duttile)
attraversati
Pg 8 6 1 2

Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag)

>0,25 0.15 <ag< 0.25 ‘ 0.05 <ag<0.15 ag <0.05
Pa 4 3 ‘ 2 1
Ps=Pg+Pa ‘ Pericolosita Sismica
10-12 Condizioni di pericolosita geologica

Accelerazione attesa al bedrock

8-9 Presenza di faglie capaci O s O No Distanza in km

_ Presenza di instabilita di ..

5-7 versante O s O nNo Descrizione
Presenza di rocce .

3.4 amiantifere O s O No Progressive

v
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CdP Sismica

Assetto geologico

Assetti geologici . .
i .. Assetti geologici
estremamente complessi: . . .
Assetti geologici complessi: | semplice (formazione
Attraversamento o Intenso grado di e . :
L ) . ) litotipi fratturati e contrasti attraversata
prossimita a faglie attive fratturazione e .. C Tor e .
) . o L di rigidezza dei litotipi LSS LER
e capaci significativi contrasti di . .
- o ot attraversati comportamento
wplisaa de el duttile)
attraversati
Pg 8 6 1 2

Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag)

>0,25 0.15 <ae< 025 | 005 <go< (- <00

ITHACA - CATALOGO DELLE FAGLIE CAPACI

ISPRA-Dipartimento per il Servizio Geologico d'ltalia

Pa 4

Condizioni di pericolosita geologica

10-12
Accelerazione attesa al bedrock
8-9 Presenza di faglie capaci O s O No Distanza in km
_ Presenza di instabilita di ..
5-7 versante O s O nNo Descrizione
Presenza di rocce .
3.4 amiantifere O s O No Progressive

| sgiisprambiente.it/ithaca/viewer/index.htm

v
1]
,Q&ﬂ'

'...*"ﬁ; Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

di Torino




CdP Sismica

Assetti geologici
estremamente complessi:

Attraversamento o Intenso grado di
prossimita a faglie attive fratturazione e
e capaci significativi contrasti di
rigidezza dei litotipi
attraversati
Pg 8 6

Assetto geologico

Assetti geologici
Assetti geologici complessi: semplice (formazione

Complesso di Meana-M. Muretto
Metadolomie biancastre debolmente foliate (M. Muretto) (TMD).

™D Quarziti tabulari, talora micacee (M. Muretto e M. Cormetto) (TQZ).
107 Calcemicascisti: micascisti a granato = cloritoide con subordinata componente carbonatica (calcite e
Tcs (R g ankerite) passanti a calcescisti con associati livelli decimetrici di marmi impuri a granato (TCS); con
s % sporadiche intercalazioni di boudins decametrici di metagabbri, con fabric magmatico = preservato
TPG (San Giorio, Combe) (TCS,); metabasiti (prasiniti) di potenza decametrica (M. Benetto) (TCSy).
Paragneiss talora con porfiroclasti di K-feldspato passanti a quarziti impure; metaconglomerati con i \ O - ¥ X

N TTANL R LN MINOF R — e
== a2 Al et ¥ % e VT
ki . S fa

R N e L .-,-,.~’.‘A
07, A \‘:;_z%,,.{:tp'li.

ciottoli di composizione granitica (M. Mureno) (TPG)

A1\ e N S e
Unita ubiquitarie

Coltre eluvio-colluviale e colire detritico-colluviale a spese essenzialmente di substrato
particolarmente degradabile (UID,,).

Sedimenti ghiaiosi clast supported, localmente con tessitura open work, ad elementi generalmente
>0,25 0.15 <ag< 0.25 b2 spgc-lnm, costituiti (_m litotipi del sx:h;:'.nﬁo locale, di (nmensuo'n‘ da medie a piccole o di grandi
dimensioni (detriti di falda) (UIDa3); diamicton maltrix supported con matrice limoso-sabbiosa, non
addensata, e scheletro, in proporzioni molto variabili, formato da ciottoli € massi angolosi
P 4 - eterometrici, derivati dalla rielaborazione di altre formazioni superficiali o di substrato (accumuli
2 i o gravitativi) (UID,4); diamicton a matrice sabbiosa, non addensato, con intercalazioni di sabbie
ghiaiose (depositi di origine mista) (UID;); calcari concrezionari massivi e/o stratificati (travertini)
(UIDy4)

Ps Pg"‘ Pa Depositi alluvionali recenti ed attuali: ghiaie e ghiaie ciottolose sabbioso-ghiaiose (20% di matrice)
clast supported, mal stratificate, passanti a sabbie ghiaiose con stratificazione planare: limi sabbiosi,
localmente con livelli torbosi verso l'alto, debolmente stratificati, delle aree di esondazione fluviale

10-12 (depositi fluviali) (UIDy) (PLEISTOCENE SUP. - ATTUALE)
TS = T T W r— .
R T RN
.-_1, .t\‘
8-9 R ~
- -
et AR
- “AF
5-7 £ . ‘\: 3
» »
\ a4 TGS
2 /"‘ | NN e
- -l e . m ~ o

5
P
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WWW. |sprc1mb|ente gov.it
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CdP Sismica

Assetto geologico —_— Piemonte
Assetti geologici
estremamente complessi: ) .. )
Assetti geologici complessi: | ser
Attraversamento o Intenso grado di o . . <0.025
o s : - . litotipi fratturati e contrasti S
prossimita a faghe attive fratturazione e o S 0.025 - 0.050
i . o L di rigidezza dei litotipi 0.050 - 0.075
e capaci significativi contrasti di . ' '
S - e e attraversati 0.075 - 0.100
rigidezza dei litotipi g
. 125 - 0.1
attraversati 0.150 - 0.175
0.175 - 0.200
1 0.200 - 0.225
Pg 8 6 4 W 0.225 - 0.250
M 0.250 - 0.275
{ W 0.275 - 0.300

Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 a
Fonte: MPS04

>0,25 0.15 <ag<0.25 0.05 <ag=0.15 Griglia: 0.05°
Pa 1 3 2
Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismiq
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA
5-7 MEDIO-BASSA
3-4 BASSA
| essel.mi.ingv.it
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CdP Sismica

Assetto geologico . .
Possibili effettidi
Assetti geologici ‘ N Assetto geol?gico amplificazione Cl.asse d.i )
estremamente complessi: . o _ Assetti geologici ed accelerazione sismica locale pericolosita
Assetti geologici complessi: semplice (formazione SISMICA
Attraversamento o Intenso grado di :
s . . ) litotipi fratturati e contrasti attraversata
prossimita a faglie attive fratturazione e
e capadi S di rigidezza dei litotipi LSS LER —
T significativi contrasti ci attraversati comportamento ALTA —‘ Qualsiasi l—» ALTA
rigidezza dei litotipi duttile)
attraversati
Pg 8 6 P! 2 : :
MEDIO - : MEDIO -
Accelerazione in superficie con probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni (ag) ALTA _' CLASSEB I_, ALTA
>0,25 0.15 <ag=0.25 0.05 <ag=0.15 ag<0.05
P. 4 3 2 1 MEDIO - — MEDIO -
BASSA _| CLASSE B |_, BASSA
Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA BASSA BASSA
—  cassEB >
5-7 MEDIO-BASSA
3.4 BASSA Figura 4.8 - Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita sismica
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CdP Sismica

Tabella 4.35 — Effetti di amplificazione sismica

Categoria di sottosuolo in classe Co D

Classe A

Assenza di potenziali fenomeni di amplificazione

Classe B

Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA
5-7 MEDIO-BASSA
3-4 BASSA

{

£y

5@“ Politecnico

di Torino

Possibili effetti di

Assettogeologico  amplificazione Classe di
ed accelerazione sismica locale pericolosita
SISMICA

. R

MEDIO - S MEDIO -

ALTA " cases > AUA

MEDIO - MEDIO -

BASSA _| CLASSEB i_> BASSA

BASSA BASSA

—‘ CLASSEB i—p

Figura 4.8 - Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita sismica
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CdP Sismica

Tabella 4.35 — Effetti di amplificazione sismica

Categoria di sottosuolo in classe Co D

Classe A

Assenza di potenziali fenomeni di amplificazione

Classe B

Ps=Pg+Pa Pericolosita Sismica
10-12 ALTA
8-9 MEDIO - ALTA
5-7 MEDIO-BASSA
3-4 BASSA

{

£y

ﬁwn Politecnico

di Torino

Possibili effetti di

Assettogeologico  amplificazione Classe di
ed accelerazione sismica locale pericolosita
SISMICA

. R

MEDIO - — MEDIO -
ALTA ™ Ciasses ALTA
MEDIO - — MEDIO -
BASSA | [ ciasses |  BASSA

BASSA BASSA

—| CLASSE B |—>

Figura 4.8 - Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita sismica
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Classe di Vulnerabilita
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CdV Sismica

Tabella 4.36 — Determinazione della classe di vulnerabilitd sismica

Posizione morfologica

Tratti di galleria
parietali con

Tratti di galleria
parietali con

Tratti di galleria
con ricoprimento

Tratti di galleria

Tratti di galleria
artificiale di

imbocchi su imbocchi su inferiorea50 me | profonda (> di50 .
5 > 3 pianura e
versanti con versanti con gallerie m) sottopassi
pendenza >= 25° pendenza < 25° superficiali F
cav ALTA MEDIO ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
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CdA — Sismica
Classe di Esposizione

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA




{ats Politecnico
T

CdE Sismica

Si VOIUtG in mOdO OnOIOgO G que”O Classe di esposizione Strategicita Classe di
. strutturale e fondazionale dell’opera esposizione sismica
Strutturale Globale e Geotecnica. T

Si applica la correzione per la AlA | aeee |—{ AA
strategicita dell’opera

MEDIO - Swategia MEDIO -

ALTA —{ Non strategia l—» ALTA

Strategia
MEDIO - MEDIO -

BASSA —{ Non strategia '—» BASSA

Strategica
—I Non strategica '—»

Figura 4.9 — Flusso logico per la determinazione della classe di esposizione sismica

BASSA BASSA
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Classe di Attenzione
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CdA Sismica

Classe di pericolosita/suscettibilita ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita | Afedio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa

CdP

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolosita/suscettibilita BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
el i Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa

cdv

CdE

CdA

m;;,; Politecnico

di Torino
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Classe di Pericolositd
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CdP Stradale

Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria

Classe A L =3000 m
Classe B 1000m = L < 3000m
Classe C 500m < L <1000m
Classe D L <500 m

Tabella 4.24 - Classi di pericolosita stradale

TORTUOSITA’ DEL TRACCIATO DELLA GALLERIA
Alta Media Bassa
CLASSE A ALTA ALTA ALTA
CLASSE B ALTA ALTA MEDIO-ALTA
CLASSE C ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
CLASSE D MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
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CdP Stradale

Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria

Classe A L =3000 m
Classe B 1000m < L < 3000m
Classe C 500m < L <1000m
Classe D L <500 m

Tabella 4.24 - Classi di pericolosita stradale

TORTUOSITA’ DEL TRACCIATO DELLA GALLERIA
Alta Media Bassa
CLASSE A ALTA ALTA ALTA
CLASSE B ALTA ALTA MEDIO-ALTA
CLASSE C ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
CLASSE D MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
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CdP Stradale

Tabella 4.12 — Lunghezza della galleria

Classe A L =3000 m
Classe B 1000m < L < 3000m
Classe C 500m < L <1000m
Classe D L <500 m

Tabella 4.24 - Classi di pericolosita stradale

TORTUOSITA’ DEL TRACCIATO DELLA GALLERIA
Alta Media Bassa
CLASSE A ALTA ALTA ALTA
CLASSE B ALTA ALTA MEDIO-ALTA
CLASSE C ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA
CLASSE D MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdA —-Stradale
Classe di Vulnerabilita
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e

spessori (S).

Tipologia di

Materiale S<15cm 15<S5<25cm 25<S5<35cm | 35<S<45cm
sovrastruttura
Conglomerato MEDIO-
AF = SS
bituminoso sl MERIC-ALTA BASSA BERE
Flessibile
" MEDIO- R
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA ASS BASS
bituminoso ALTA 0B BASA ASRA
MEDIO-
Semirigida Misto cementato MEDIO- BASSA BASSA BASSA
ALTA
- ; 5 MEDIO- s
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Congpmerato MEDIO- |\ 1rDIO-BASSA BASSA BASSA
cementizio ALTA
RIORIIGRE | wrasamanme: | MO | ypnmsmaces BASSA BASSA
lastre giuntate ALTA
5 MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Conglomerato
cementizio I\;EIDII;) MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
MLATNANIE . | i eaniie | MERIDs, | pmnisimieen BASSA BASSA
continua ALTA
Misto granulare NI\EIDIIS MEDIO-BASSA BASSA BASSA

a3 2 Politecnico
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e

spessori (S).

Tipologia di

Materiale S<15cm 15<S5<25cm 25<S5<35cm || 35<S<45cm
sovrastruttura
Conglomerato MEDIO-
AF = SS
bituminoso sl MERIC-ALTA BASSA BERE
Flessibile
" MEDIO- R
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA ASS BASS
bituminoso ALTA 0B BASA ASRA
MEDIO-
Semirigida Misto cementato MEDIO- BASSA BASSA BASSA
ALTA
- ; 5 MEDIO- s
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Congpmerato MEDIO- |\ 1rDIO-BASSA BASSA BASSA
cementizio ALTA
RIORIIGRE | wrasamanme: | MO | ypnmsmaces BASSA BASSA
lastre giuntate ALTA
5 MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Conglomerato
cementizio I\;EIDII;) MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
MLATNANIE . | i eaniie | MERIDs, | pmnisimieen BASSA BASSA
continua ALTA
Misto granulare NI\EIDIIS MEDIO-BASSA BASSA BASSA
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e

spessori (S).

a3 2 Politecnico

¢ di Torino

Tipologia di
soi}z?s?ilt]turlx Materiale S<15cm 15<S5<25cm 25<S5<35em | 35<S<45cm
Conglomerato MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA BASSA
bituminoso BASSA !
Flessibile
- MEDIO- o
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA BASSA BASSA
bituminoso ALTA ks ' .
Pavimentazione stradale in galleria
o : MEDIO- s
Semirigida Misto cementato ALTA MEDIO- B pavimentazione stradale
(O Calcestruzzo (® Conglomerato bituminoso O c.b. intasato (SMA) O Altro
3 MEDIO- .
Misto granulare ALTA MEDIO-B  stato di manutenzione ® buono O degradato Note:
Difettosita del piano viabile
Conglom‘er.ato MEDIO- MEDIO-B ' .
cementizio ALTA Indicatore IRI (International Roughness Index) [mm/m] @ S O nNo
e : Classe di indice IRI prevalente
Rigid Is ¢ MEDIO-
'BIEAMES | Misto cementato e MEDIO-B [ Classe IR da Pk 2Pk
lastre giuntate ALTA 2.05 594045 331372
MEDIO-
Mis ) -
isto granulare ALTA MEDIO-B
] ! l
Conglomerato
et N;El[;li)' MEDIO-B Soletta sottopavimentazione = () S/ @® NO spessore [m]
Rigida in cls armato i (O Calcestruzzo armato (O Calcestruzzo non armato (O Calcestruzzo proiettato O Altro
ad armatur: MEDIO-
adarmatura | o cementato MEDIO-BASSA BASSA BASSA
continua ALTA
MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e
spessori (S).

Tivologia di
soi}z?s?ilt]turlx Materiale S<15cm 15<S<25cm 25<S5<35em || 35<S<45cm
Conglomerato MEDIO-
AF = SS
bituminoso AEES MDA BASSA R
Flessibile
i MEDIO- A
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASSA BASSA BASSA
bituminoso ALTA s ; ¢
Pavimentazione stradale in galleria
MEDIO-
Semirigida Misto cementato ALTA MEDIO- B pavimentazione stradale
(O Calcestruzzo (® Conglomerato bituminoso O c.b. intasato (SMA) O Altro
3 MEDIO- .
Misto granulare ALTA MEDIO-B  stato di manutenzione ® buono O degradato Note:
Dif. ita del pi iabil
Conglomerato MEDIO- |, oo o flettosita del piano viablle
cementizio ALTA : " Indicatore IRI (International Roughness Index) [mm/m] @ S O nNo
e : Classe di indice IRI prevalente
Rigid Is ¢ MEDIO-
'BIEAMES | Misto cementato e MEDIO-B [ Classe IR da Pk 2Pk
lastre giuntate ALTA 2.05 594045 331372
MEDIO-
Mi: 1 MEDIO-B
isto granulare ALTA O
Conglomerato
MEDIO-
cementizio ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
adamnatura | (e ementato | EPIO- | MEDIO-BASSA BASSA BASSA
continua ALTA
MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
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CdV Stradale

Tabella 4.26 - Classi di vulnerabilita in funzione della tipologia di sovrastruttura stradale, sensibilita al degrado dei materiali e

spessori (S).

Tipologia di

Materiale S<15cm 15<S5<25cm 25<S5<35cm | 35<S<45cm
sovrastruttura
Conglomerato MEDIO-
AF = SS
bituminoso ALEL MEDIO-ALTA BASSA BERE
Flessibile
i MEDIO- Ehet
Misto granulare ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
Conglomerato MEDIO-
MEDIO-BASS SS BASS
bituminoso ALTA HEDIOSBAOMN BASA ASRA
MEDIO-
Semirigida Misto cementato MEDIO- BASSA BASSA BASSA
ALTA
- . 5 MEDIO- s
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Congpmerato MEDIO- |\ 1rDIO-BASSA BASSA BASSA
cementizio ALTA
RIORIIGRE | wrasamanme: | MO | ypnmsmaces BASSA BASSA
lastre giuntate ALTA
5 MEDIO-
Misto granulare ALTA MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Conglomerato
cementizio I\;EIDIIX) MEDIO-BASSA BASSA BASSA
Rigida in cls armato
MLATNANIE . | i eaniie | MERIDs, | pmnisimieen BASSA BASSA
continua ALTA
Misto granulare NI\EIDIIS MEDIO-BASSA BASSA BASSA
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Classe di Esposizione

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA




CdE Stradale

Si valuta in modo analogo a quella Strutturale Globale e
Geotecnica.

Non si applica la correzione per le strutture interferenti
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CdA -Stradale
Classe di Attenzione
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Classe di pericolosita/suscettibilita

CdA Stradale

ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilita BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa
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CdA Stradale

Classe di pericolosita/suscettibilita

ALTA

Classe di esposizione

Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA

Classe di esposizione

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolosita/suscettibiliti MEDIO-BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa

Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita | Afedio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilita BASSA
Classe di esposizione
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Medio-Alta
Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
vulnerabilita

Medio-Bassa

Medio-Bassa

Bassa

Bassa

Bassa
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CdA Stradale

Classe di pericolosita/suscettibilita ALTA Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA
Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta I Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa bz Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilita BASSA
Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
Alta Alta Medio-Alta .
- Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
@ssa dh Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa valnerabilita
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa
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CdA Stradale

Classe di pericolosita/suscettibilita ALTA Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA
Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta I Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilit{al Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa bz Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolositd/suscettibilita BASSA
Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
Alta Alta Medio-Alta .
- Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
@ssa dh Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa valnerabilita
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa
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CdA Stradale

Classe di pericolosita/suscettibilita ALTA Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-ALTA
Classe di esposizione Classe di esposizione
Alta I Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Alta Alta Alta
Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta Classe di Medio-Alta Alta Medio-Alta
vulnerabilitél Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa bz Medio-Bassa Medio-Alta Medio-Bassa
Bassa Medio-Bassa Bassa Bassa Medio-Bassa Bassa
Classe di pericolosita/suscettibilita BASSA
Classe di pericolosita/suscettibilita MEDIO-BASSA Classe di esposizione
Classe di esposizione Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa
Alta Medio-Alta Medio-Bassa Bassa Alta Alta Medio-Alta
Alta Alta Medio-Alta .
- Classe di Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa
@ssa dh Medio-Alta Medio-Alta Medio-Bassa valnerabilita
vulnerabilita Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa Medio-Bassa Medio-Bassa Bassa
Bassa Bassa Bassa Bassa

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA




CdA - Idraulica
Classe di Pericolositd

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA




CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA
BASSA ALTA
ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA
BASSA MEDIO-ALTA
ALTA
MEDIO - BASSA MEDIA
BASSA MEDIO-BASSA
ALTA
BASSA BASSA

L3 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA
BASSA ALTA
ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA
BASSA | MEDIO-ALTA
ALTA
MEDIO - BASSA MEDIA
BASSA MEDIO-BASSA
ALTA
BASSA BASSA

L3 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

di Torino




CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA
BASSA ALTA
ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA
BASSA MEDIO-ALTA
ALTA
MEDIO - BASSA MEDIA
BASSA MEDIO-BASSA
ALTA
BASSA BASSA

L3 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

di Torino




CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h ALTA Eguale o superiore al cielo della galleria
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h )
MEDIO - ALTA Compresa fra il cielo e meta altezza della galleria
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h MEDIO - BASSA Compresa fra meta altezza della galleria e il fondo
BASSA Eguale o inferiore al fondo della galleria
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA L . . Conducibilita idraulica/difetto Classe di pericolosita
ALTA Quota di falda/piezometrica . o .
BASSA impermeabilizzazione
ALTA ALTA ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA ALTA BAGSA
BASSA MEDIO-ALTA ALTA MEDIO - ALTA
MEDIO - ALTA
- ALTA BASSA
MEDIO - BASSA MEDIA ALTA MEDIO - BASSA
BASSA MEDIO-BASSA MEDIO - BASSA -
ALTA BASSA
BASSA ALTA BASSA
” MEDIA G BASSA
BASSA BASSA

£33 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h ALTA Eguale o superiore al cielo della galleria
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h )
MEDIO - ALTA Compresa fra il cielo e meta altezza della galleria
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h MEDIO - BASSA Compresa fra meta altezza della galleria e il fondo
BASSA Eguale o inferiore al fondo della galleria
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA L . . Conducibilita idraulica/difetto Classe di pericolosita
ALTA Quota di falda/piezometrica . o .
BASSA impermeabilizzazione
ALTA ALTA ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA ALTA BAGSA
BASSA MEDIO-ALTA ALTA MEDIO - ALTA
MEDIO - ALTA
- ALTA BASSA
MEDIO - BASSA MEDIA ALTA MEDIO - BASSA
BASSA MEDIO-BASSA MEDIO - BASSA -
ALTA BASSA
BASSA ALTA BASSA
” MEDIA G BASSA
BASSA BASSA

£33 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

=% di Torino




CdP Idraulica

ALTA =60 mm/h ALTA Eguale o superiore al cielo della galleria
MEDIO - ALTA 50-60 mm/h )
MEDIO - ALTA Compresa fra il cielo e meta altezza della galleria
MEDIO - BASSA 40-50 mm/h
BASSA <40 mm/h MEDIO - BASSA Compresa fra meta altezza della galleria e il fondo
BASSA Eguale o inferiore al fondo della galleria
Intensita di precipitazione Superficie contribuente Classe di pericolosita
ALTA
ALTA MEDIA L . . Conducibilita idraulica/difetto Classe di pericolosita
ALTA Quota di falda/piezometrica . o .
BASSA impermeabilizzazione
ALTA ALTA ALTA
MEDIO - ALTA MEDIA ALTA BAGSA
BASSA MEDIO-ALTA ALTA MEDIO - ALTA
MEDIO - ALTA
- ALTA BASSA
MEDIO - BASSA MEDIA ALTA MEDIO - BASSA
BASSA MEDIO-BASSA MEDIO - BASSA -
ALTA BASSA
BASSA ALTA BASSA
” MEDIA G BASSA
BASSA BASSA

£33 Politecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdP Idraulica

Tabella 4.42 — Classi di pericolosita totale per combinazione di afflussi superficiali e sotterranei

Afflussi superficiali

Afflussi sotterranei

Classe di pericolosita

ALTA

ALTA

MEDIO-ALTA

MEDIO-BASSA

BASSA

MEDIO - ALTA

ALTA

ALTA

MEDIO-ALTA

MEDIO-BASSA

BASSA

MEDIO-ALTA

MEDIO - BASSA

ALTA

ALTA

MEDIO-ALTA

MEDIO-ALTA

MEDIO-BASSA

MEDIO-BASSA

BASSA
ALTA ALTA
BASSA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA
MEDIO-BASSA MEDIO-BASSA
BASSA BASSA
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CdA - Idraulica
Classe di Vulnerabilitc
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CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

¢ consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare; o ) ) )
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistema di evacuazione delle portate

e agravita, quando la quota di restituzione delle acque € sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
. . . . . s . S AB ALTA
e ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE c
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO MEDIO - ALTA
_ A
superiori a 50 m; ISPEZIONABILE
B, C* MEDIO - BASSA
e nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO - ALTA
NON ISPEZIONABILE - é‘*
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
i ISPEZIONABILE —
1) organi di cattura puntuali in misura inferiore ad uno ogni 200 m2; B, C BASSA

o ) ) L ) ) * Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per
2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m? — . s . —
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:
3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);
4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:

.. . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m*]* 0,0377

B. combinazionediledodile3;

o . (O fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4.
Sistema tagliafiamma

SI NO Not
(pozzetti sifonati) O ® ote
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O si ® NO
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?]

* Per singolo pozzetto

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

¢ consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare; o ) ) )
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistema di evacuazione delle portate

e agravita, quando la quota di restituzione delle acque € sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. S . . . . . e1ses
= Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
o . . . , L AB ALTA
e ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE c
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO N MEDIO - ALTA
superiori as0 m; ISPEZIONABILE B C* SRR
e nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A, B* MEDIO - ALTA
) NON ISPEZIONABILE -
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura inferiore ad uno ogni 200 m?; B C BASSA
o o o ) ) * Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per
2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m? — . s PP
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore
e grado di intasamento:
3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);
4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).
La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:
L . Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile 3;
o . ) Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m*]* 0,0377
B. combinazionediledodile3;
o ) (O fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4. -
Sistema tagliafiamma
Jaghana O s @® NO Note
(pozzetti sifonati)
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O si ® NO
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?)

* Per singolo pozzetto
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CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

¢ consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare; o ) ) )
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistema di evacuazione delle portate

e agravita, quando la quota di restituzione delle acque € sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
o . . - . L AB ALTA
e ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE c
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO N MEDIO - ALTA
superiori as0 m; ISPEZIONABILE ‘
B, C* MEDIO - BASSA
e nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO - ALTA
NON ISPEZIONABILE - ,C”
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
i ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura inferiore ad uno ogni 200 m2 B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m? — . s . —
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:

A .. cr A Drenaggio di piattaforma
A. combinazionedile3;

Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m*]* 0,0377

B. combinazionediledodile3;

o ) (O fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4.
Sistema tagliafiamma

SI NO Not
(pozzetti sifonati) O ® ote
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O si ® NO
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?)

* Per singolo pozzetto
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CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

¢ consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare; o ) ) )
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistema di evacuazione delle portate

e agravita, quando la quota di restituzione delle acque € sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
o . . - . L AB ALTA
e ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE c
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO N MEDIO - ALTA
superiori as0 m; ISPEZIONABILE ‘
B, C* MEDIO - BASSA
e nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B MEDIO - ALTA
NON ISPEZIONABILE - ,C”
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
i ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura inferiore ad uno ogni 200 m2 B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m? — . s . —
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:
Drenaggio di piattaforma

| Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m*]* 0,0377

A. combinazionedile3;

B. combinazionedile4dod2e3;

o ) (O fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4. . -
Sistema .ta.g ia a.mma O si ® No Note
(pozzetti sifonati)
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O si ® NO
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?)

* Per singolo pozzetto
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CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

¢ consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare; o ) ) )
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistema di evacuazione delle portate

e agravita, quando la quota di restituzione delle acque € sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
o . . - . L AB ALTA
e ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE c
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO N MEDIO - ALTA
superiori as0 m; ISPEZIONABILE ‘
B, C* MEDIO - BASSA
e nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B* MEDIO - ALTA
NON ISPEZIONABILE - .‘C”
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
i ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura inferiore ad uno ogni 200 m2 B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m? — . s . —
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:
Drenaggio di piattaforma

| Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m*]* 0,0377

A. combinazionedile3;

B. combinazionedile4dod2e3;

o ) (O fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4. . -
Sistema .ta.g ia a.mma O si ® No Note
(pozzetti sifonati)
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O si ® NO
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?)

* Per singolo pozzetto
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CdV Idraulica

Sistema di restituzione:

¢ consollevamento, ovvero quando e richiesto I'inserimento di un sistema meccanico di evacuazione per essere

la quota di restituzione delle acque superiore alla quota minima del piano stradale da drenare; o ) ) )
Tabella 4.43 - Vulnerabilita del sistema di evacuazione delle portate

e agravita, quando la quota di restituzione delle acque € sempre inferiore alla quota minima del piano stradale
da drenare. Restituzione Sistema di convogliamento | Sistema di cattura Vulnerabilita
Sistema di convogliamento:
. . . . . s . S AB ALTA
e ispezionabile, ovvero realizzato con canaline scopribili nel loro sviluppo, o con condotte chiuse intervallate NON ISPEZIONABILE c
da pozzetti di ispezione ad ogni deviazione planimetrica/altimetrica e, nei tratti rettilinei, a distanze non CON SOLLEVAMENTO N MEDIO - ALTA
superiori as0 m; ISPEZIONABILE ‘
B, C* MEDIO - BASSA
e nonispezionabile, ovvero con caratteristiche costruttive diverse da a). A B* MEDIO - ALTA
NON ISPEZIONABILE - .‘C”
Sistema di cattura, distinto in base a tipologia: A GRAVITA A MEDIO - BASSA
i ISPEZIONABILE
1) organi di cattura puntuali in misura inferiore ad uno ogni 200 m2 B, C BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di un sistema semaforico automatico controllato da sistemi di sicurezza ridondanti per

2) organi di cattura lineari e puntuali in misura superiore ad uno ogni 200 m? — . s . —
la sua attivazione e segnalazione la vulnerabilita passa al livello inferiore

e grado di intasamento:

3) organi di cattura con rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata >30%);

4) organi di cattura senza rilevanti evidenze di intasamento (area di cattura occupata <30%).

La combinazione di tipologia e grado di intasamento forniscono le seguenti tre classi di attenzione del sistema di
cattura:
Drenaggio di piattaforma

| Tipo caditoia (® puntuale Interdistanza [m] 36 Superficie drenante [m*]* 0,0377

A. combinazionedile3;

B. combinazionedile4dod2e3;

o ) (O fessura continua altezza fessura [cm]
C. combinazione di2e4. . -
Sistema .ta.g ia a.mma O si ® No Note
(pozzetti sifonati)
Sistema di raccolta dei liquidi pericolosi distinto dalle acque meteoriche O si ® NO
Numero di vasche di raccolta Capacita complessiva[m?)

* Per singolo pozzetto
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CdE Idraulica

Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
: MASSIMA DELL’ESPOSIZIONE
NO
>80 km/h
SI ALTA
veicoli/giorno = 40000 NO
< 80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h :
25000 < veicoli/giorno < ST MEDIO-ALTA
40000 NO :
< 80 km/h "
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
>80 km/h -
10000 < Veicoh,u‘ giorno < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
>80 km/h
SI BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello
superiore.
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CdE Idraulica

Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
: MASSIMA DELL’ESPOSIZIONE
NO
>80 km/h
1 SI ALTA
reicoli/gi > 40000
velcols, glomo NO
< 80 km/h -
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h SI*
25000 < veicoli/giorno < )
20000 NG MEDIO-ALTA
< 80 km/h -
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
>80 km/h -
10000 < Veicoh,ﬁglomo < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
>80 km/h
SI BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello

superiore.
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CdE Idraulica

Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
: MASSIMA DELL’ESPOSIZIONE
NO
>80 km/h
1 SI ALTA
reicoli/gi > 40000
velcols, glomo NO
< 80 km/h -
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h SI*
25000 < veicoli/giorno < )
20000 NG MEDIO-ALTA
< 80 km/h -
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
>80 km/h -
10000 < Veicoh,ﬁglomo < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
>80 km/h
SI BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello

superiore.
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CdE Idraulica

Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
: MASSIMA DELL’ESPOSIZIONE
NO
>80 km/h
1 SI ALTA
reicoli/ei > 4000
veicoli/giorno = 40000 NO
<80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h T
25000 < veicoli/giorno < )
40000 NG MEDIO-ALTA
< 80 km/h -
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
>80 km/h -
10000 < veicoh,:'gmmo < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
>80 km/h
SI BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello
superiore.
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CdE Idraulica

Tabella 4.44 — Esposizione complessiva nei confronti della vulnerabilita idraulica

oM VELOCITA SISTEMI DI RIDUZIONE ESPOSIZIONE
: MASSIMA DELL’ESPOSIZIONE
NO
>80 km/h
1 SI ALTA
reicoli/ei > 4000
veicoli/giorno = 40000 NO
<80 km/h "
SI MEDIO-ALTA
NO ALTA
>80 km/h T
25000 < veicoli/giorno < )
40000 NG MEDIO-ALTA
< 80 km/h -
SI MEDIO-BASSA
NO MEDIO-ALTA
>80 km/h -
10000 < veicoh,:'gmmo < MEDIO-BASSA
25000 NO
< 80 km/h "
SI BASSA
NO MEDIO-BASSA
>80 km/h
SI BASSA
veicoli/giorno < 10000
NO MEDIO-BASSA
< 80 km/h
SI BASSA

* Solo se in combinazione con la presenza di opportuni sistemi di segnalazione, altrimenti é NO e l'esposizione passa al livello
superiore.
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CdA - Idraulica
Classe di Attenzione
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CdA Idraulica

Tabella 4.45 — Pericolosita specifica ottenuta dalla combinazione di pericolosita e vulnerabilita idrauliche

Vulnerabilita

Pericolosita
ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-ALTA I ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
BASSA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA

13

di Torino
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CdA Idraulica

Tabella 4.45 — Pericolosita specifica ottenuta dalla combinazione di pericolosita e vulnerabilita idrauliche

Tabella 4.46 — Classe di attenzione idraulica ottenuta dalla combinazione di pericolosita specifica ed esposizione

Vulnerabilita Pericolosita Esposizione
Pericolosita specifica
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA F ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA || MEDIO-BASSA
MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA
BASSA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA BASSA MEDIO-BASSA | MEDIO-BASSA BASSA BASSA

;ag;,; Politecnico
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CdA — Combinazione
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Combinazione CdA

Lo WI [ T

LOC
SIS
GEO
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GLO

Combinazione CdA

Tabella 4.48 — Combinazione delle Classi di Attenzione “Strutturale globale e geotecnico” e “Strutturale locale”

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO

MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA l\gits);i_

STRUTTURALE

LOCALE MEDIO- MEDIO-

BASSA ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
MEDIO-

BASSA ALTA BASSA BASSA BASSA

LOC

SIS

WI

GEO

GEO+LOC

3 2 Politecnico

di Torino
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GLO

Combinazione CdA

Tabella 4.49 — Combinazione delle Classi di Attenzione “Strutturale globale e geotecnico-Strutturale Locale” e ”Sismica”

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - STRUTTURALE

LOCALE
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
MEDIO-ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
SISMA
MEDIO-BASSA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
BASSA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA

LOC

SIS

GEO

GEO+LOC

GEO+LOC+S
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Tabella 4.49 — Combinazione delle Classi di Attenzione “Strutturale globale e geotecnico-Strutturale Locale” e “Geologica”

Combinazione CdA

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - STRUTTURALE

LOCALE
ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
MEDIO-
ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA BASSA
MEDIO-
GEOLOGICA MEDIO-ALTA ALTA ALTA MEDIO-ALTA BASSA
MEDIO-BASSA ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA
BASSA ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-BASSA BASSA

GLO

LOC

SIS

GEO

GEO+LOC

GEO+LOC+S

GEO+LOC+G
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Tabella 4.51 — Combinazione delle Classi di Attenzione “Strutturale globale e geotecnico-Strutturale Locale-Geologica-Sismica”

Combinazione CdA

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - STRUTTURALE
LOCALE - GEOLOGICA

MEDIO-
ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
STRUTTURALE
GLOBALE E MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA MEDIO-ALTA
GEOTECNICO -
STRUTTURALE MEDIO- MEDIO- MEDIO-
LOCALE - BASSA ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA
SISMA
MEDIO-
BASSA ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA

GLO

LOC

SIS

GEO

GEO+LOC

GEO+LOC+S

GEO+LOC+G

GEO+LOC+G+S
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CdA Complessiva

Tabella 4.52 — Definizione della Classe di Attenzione “Complessiva’

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICO - STRUTTURALE
LOCALE - GEOLOGICA -SISMA
ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
MEDIO-ALTA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA
STRADALE
MEDIO-BASSA ALTA MEDIO-ALTA | MEDIO-BASSA BASSA
BASSA ALTA MEDIO-ALTA BASSA BASSA

GLO
LOC
SIS
GEO
STR

" i )

GEO+LOC
GEO+LOC+S
GEO+LOC+G
GEO+LOC+G+S
COMPLESSIVA

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA
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CdA Complessiva

e M A e I wm

SIS
GEO
STR
IDR

GEO+LOC
GEO+LOC+S
GEO+LOC+G
GEO+LOC+G+S
COMPLESSIVA
IDR

2

COMPLESSIVA

IDR
GLOBALE 27,41% | 23,35% | 26,40% |[BR2,84%
LOCALE 13,71% | 16,24% | 47,72% |BR2,34%
SISMICA 5431% | 37,06% | 8,63% | 0,00%
GEOLOGICA 54,82% | 14,72% | 30,46% | 0,00%
STRADALE 0,00% | 0,00% | 100,00% | 0,00%
IDRAULICA 0,00% | 100,00% | 0,00% | 0,00%
COMPLESSIVA 0,00% | 558% | 49,75% (Na8l67%
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Caso Applicativo

Classe di
Livello diconoscenza pericolosita
e affidabilitadel STRUTTURALE
modello Caratteristiche geomeccaniche Fattori esterni GLOBALEE
geomeccanico GEOTECNICA

Livello di conoscenza del Caratteristiche ammasso 7
Concio Pk.iniziale Pk finale modello geologico roccioso e/o terreno Fattori esterni Classe di pericolosita SGG ALTA g ALTA ALTA

47 920 940 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA
48 940 960 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA
49 960 980 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA
50 980 1000 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA e CLASSEA i
51 1000 1020 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA Sk ‘ e
52 1020 1040 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA CLASSE A —|__ CLASSEB }—*
53 1040 1060 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA MEDIA
54 1060 1080 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA T
55 1080 1100 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA SR
56 1100 1120 MEDIA Classe A Classe B MEDIO-ALTA MEDIO - MEDIO -
57 1120 1140 MEDIA Classe A Classe B MEDIO-ALTA N BASSA | 1 cassee -——>| BASSA
58 1140 1160 MEDIA Classe A Classe B MEDIO-ALTA
59 1160 1162 MEDIA Classe A Classe B MEDIO-ALTA

BASSA B BASSA : BASSA

o CLASSEB > — CLASSEB >

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita strutturale globale e geotecnica
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Caso Applicativo

Classe di
Livello diconoscenza pericolosita
e affidabilitadel STRUTTURALE
modello Caratteristiche geomeccaniche Fattori esterni GLOBALEE
geomeccanico GEOTECNICA

Livello di conoscenza del Caratteristiche ammasso 7
Concio Pk.iniziale Pk finale modello geologico roccioso e/o terreno Fattori esterni Classe di pericolosita SGG ALTA ” ALTA ALTA

47 920 940 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA
48 940 960 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA
49 960 980 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA
50 980 1000 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA e CLASSE A i
51 1000 1020 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA Sk ‘ e
52 1020 1040 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA CLASSE A —|__ CLASSEB }—*
53 1040 1060 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA MEDIA
54 1060 1080 MEDIA Classe B Classe B MEDIO-BASSA e
55 1080 1100 MEDIA Classe B MEDIO-BASSA CUASSE A
56 1100 1120 MEDIA Classe A ' Classe B MEDIO-ALTA MEDIO - MEDIO -
57 1120 1140 MEDIA Classe A | Classe B MEDIO-ALTA | BASSA | — cuasses BASSA
58 1140 1160 MEDIA Classe A | Classe B MEDIO-ALTA
59 1160 1162 MEDIA Classe A I Classe B MEDIO-ALTA

BASSA S BASSA : BASSA

o CLASSEB > — CLASSEB >

|

Figura 4.2 — Flusso logico per la determinazione della classe di pericolosita strutturale globale e geotecnica

ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA




Caso Applicativo

LIVELLO 2 - CLASSE DI ATTENZIONE ED INDICE DI DIFFUSIONE

N
IN ACCORDO ALLE LINEE GUIDA PER LA CLASSIFICAZIONE E GESTIONE DEL RISCHIO, LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA T EC N E
ED IL MONITORAGGIO DELLE GALLERIE ESISTENTI w7z

DATI ANAGRAFICI
Nome galleria

Direzione

Canna

DATI ISPEZIONE
Tipo ispe

Data ispezione

CLASSE DI ATTENZIONE LEGENDA | BASSA | MEDIO-BASSA | MEDIO-ALTA | ALTA |

STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICA (SGG)

STRUTTURALE LOCALE (SLO)

COMBINAZIONE DELLE CdA SGG e SLO

GEOLOGICA ASSOCIATA AL RISCHIO FRANE

SISMICA
STRADALE
IDRAULICA
COMPLESSIVA
IDRAULICA
| | | | | | | ] |
CONCI 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
INDICE DI DIFFUSIONE INDICE Di DIFFUSIONE CDA COMPLESSIVA EVOLUZIONE INDICE DI DIFFUSIONE CDA COMPLESSIVA
0 1007
STRUTTURALE GLOBALE E GEOTECNICA (SGG) 5% 10% | 5% [ose
STRUTTURALE LOCALE (SLO) [RBSEN| 69% | 315 |N0s8 o
COMBINAZIONE DELLE CdA SGG e SLO |63 29% | &% [N
GEOLOGICA ASSOCIATA AL RISCHIO FRANE RS o [ o5 [Bose : s =
sismica o] 83 | 17% [N0sS
4 40 =
STRADALE [R0SeN| 0% [100%|N0ss (=
ibrauLica [R0%] 100% | 0% [Nose :
coMPLESSIVA [hose| 58% | 37% |[Nese o — 0% B
BASSA MEDIO-BASSA  MEDIO-ALTA ALTA ISPEZIONE 1 ISPEZIONE 2 ISPEZIONE 3
IDRAULICA [R5 100% | 0% [RS8
1 Oifetsi es300ieti alle S08rse manutenzions (N Difatto: 3.17) non ricadono nel calcolo delie CAA poichd, in funzione delie procedure definite de ASPL, tall difetsi Sono rsoltl durante IiSpezions o o S8renno in un arco temporale i dells in seguito agii esiti deliispezions.

> Pofitecnico ESEMPIO DI APPLICAZIONE DELLE LINEE GUIDA

% di Torino




Caso Applicativo

Classe di Attenzione del Concio Ispettivo e intervallo ispezione

Ispezione

BASSA MEDIO BASSA MEDIO ALTA ALTA
Iniziale (intero fornice) all'avvio della procedura di cui al Livello 1
Approfondita (per Cl) max 6 anni max 4 anni max 2 anni max 1 anno
Periodica ordinaria (per Cl) max 1 anno max 6 mesi max 3 mesi max 2 mesi

Straordinaria (a seguito di eventi)

In occasione di evento dirilievo

J

7~

\

BASSA

Max 1anno

$ u u u u u J

§> BEEEEEEEEEE
H §§§>;uuLuuuu[]uuuuuuu[]uuuunuuD
§§>guuuuuDuuuuuDuunuuDuuuuuDuuuuu[}uuuuuD

[IISPEZIONI PERIODICHE ORDINARIE D ISPEZIONI APPROFONDITE
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Tipologico A

QOPZIONE 1 CON RETI IN ACCIAIOQ INOX OPZIONE 2 COM RETE IN VETRORESINA

L'intervento di tipo A riguarda

7 % ammaloramenti superficiali con
spessore fino a 5 em, con
. rivestimento in calcestruzzo con o
senza impermeabilizzazione in
ammassi rocciosi/terrosi. Le
caratteristiche di intervento si
applicano ad ammaloramenti
superficiali, vespai o frammenti
instabili per reticolo fessurativo

g%{, Politecnico

* di Torino



Tipologico A

TASSELLO IUNI ﬁCCIAlO M12

FORO NEL {IN VETRORESINA
R'VE?Qr“iEnNTi{: ' \ s battuta 612 ‘o lunghesza 200 mm min,
\\ .| L'intervento di tipo A riguarda
' - ammaloramenti superficiali con
e o e spessore fino a 5 cm, con
A _ rivestimento in calcestruzzo con o
JOCACNEC] HERE RN . ore . .
A %Eggggggg senza impermeabilizzazione in
mEAARNE| "

_[j =

I
-

IO T
1

m

O

]

] m
s IOOONOCONOOmOO0 <

%EELL ERS ammassi rocciosi/terrosi. Le

am e s amen caratteristiche di intervento si

B =s = %ﬁgggﬁ% applicano ad ammaloramentsi
COOOOCOOoooe PP T ] .
EEnnn %E—%—tt superficiali, vespai o frammenti
JOCIEEC e . ope . .
INEE/ANAN R RN AR instabili per reticolo fessurativo

mﬂ » Politecnico

* di Torino



Tipologico BI

L'intervento di tipo Bl riguarda le
venute d’'acqua diffuse o
concentrate in assenza di
ammaloramenti

superficiali, con rivestimento in

| calcestruzzo, senza

- — - impermeabilizzazione in ammassi
rocciosi/terrosi.

A RN . .
{aea; Politecnico

‘. di Torino




EETUAU A
SECONOA Fa
FENESTHATO

3 2 Politecnico

di Torino

Tipologico Bl

A
EVENTUAl DRBNscol O
ECONTA FASE IN Py
FENESTHSTO at0 L=2ocr

Lamiera grecata

Tassello M12 20 cm
passo 1.00m

Piattina rivettata in cccicio
inox 304 s 8/10 per
convogliamento acqua di
scolo nella cancla. Da
installare ove necessario

Piattine in accigio inox 304 s 8/10
(fissaggio tramite adesivo o rapido
0/\ indurimento tipo Sikaflex—113 Rapid Cure)

< Reggetta a C di contrasto
J saldata accico Inox 304 s 8/10

Lamierc accigio ihox 304 s 8/10

Staffa_in_acciaio inox 304
s 2 mm passo 1.00m

NOTA BENE:

. Le staffe in accigio
EEEEEE devono essere saldate
in stabilimento sugli
elementi di gronda

Figura 4-2 — Gronda per raccolta acque

L'intervento di tipo Bl riguarda le
venute d’'acqua diffuse o
concentrate in assenza di
ammaloramenti

superficiali, con rivestimento in
calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione in ammassi
rocciosi/terrosi.



Tipologico B2

R T e L'intervento di tipo B2 riguarda
=\ il 4 == venute d’'acqua diffuse o

' concentrate in presenza di
ammaloramenti superficiali con
spessore fino a 2ecm con
rivestimento in calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione in ammassi
rocciosi/terrosi. Si osserva che per
questa tipologia di intervento non e
contemplata la presenza di vuoti, di
pertinenza di altri interventi
tipologici.

3 2 Politecnico

di Torino




Tipologico B2

DETTAGUIO

ey | o oo cemosone L'intervento di tipo B2 riguarda
| REEEATTTUT venute d’'acqua diffuse o

i 4?% %ﬁl amas concentrate in presenza di

g;[]gg DI_II 0o0C . o s _pe

——=———=—  ammaloramenti superficiali con
i gﬂ; ﬂ;ﬁ%ﬁﬁjﬁ% ' spessore fino a 2ecm con

on e ﬁ%@%ﬁ% i | rivestimento in calcestruzzo, senza
) —————— | Impermeabllizzazione in ammassi
e SHH 5&5%%55%355& _ rocciosi/terrosi. Si osserva che per

questa tipologia di intervento non e

accidio_inox 304
s 2 mm passo 1.00m

ez an e o contemplata la presenza di vuoti, di
et / pertinenza di altri interventi

Figura 4-2 — Gronda per raccolta acque

— tipologici.

NOTA BENE:

{ats Politecnico
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Tipologico CI

L'intervento di tipo C1 riguarda i
presidi per distacchi e[qo
ammaloramenti profondi fino a 20
cm in assenza di venute di acqua
con rivestimento in calcestruzzo,
con/senza impermeabilizzazione, in
ammassi rocciosi/terrosi.




Tipologico CI

L'intervento di tipo C1 riguarda i
presidi per distacchi e[qo
ammaloramenti profondi fino a 20

I, cmin assenza di venute di acqua

| con rivestimento in calcestruzzo,

L con/senza impermeabilizzazione, in

| ammassi rocciosi/terrosi.
!
|

DETTAGLIO D
SCALA 1:5

\ TASSELLO AD ANCORAGGIO CHIMICO
\ CASO DI RIVESTIMENTO DEFINITIVO NON ARMATO

2, Politecnico
Torino




Tipologico C2

L'intervento di tipo C2 riguarda i
presidi per distacchi profondi (sp.=
_ 20-40 cm) in assenza di venute di
-~ acqua con rivestimento in

) calcestruzzo, senza

\ impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

s

. BN, N .
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Tipologico C2

_'\_/'1

|
EEEEe. | \\ <\\ \ 7“ |/ ///
\ AN/ /. L'intervento di tipo C2 riguarda i
e Do [ mapy presidi per distacchi profondi (sp.=
Y & 20-40 cm) in assenza di venute di

acqua con rivestimento in
calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

a2 Politecnico
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Tipologico C5

L'intervento di tipo Cb5 riguarda i
presidi per distacchi profondi (sp.=
20-40 cm) in ammassi terrosi in
assenza di venute di acqua con
rivestimento in calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione.

(Applicandosi a terreni, a differenza
del C2 usa resine chimiche per
'ancoraggio dei bulloni)

s
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Tipologico C5
Ji>

'
’ r
/

|

|

!

IUGLM .OOJW Qloot

\\m

er?(!SN Dl O\‘\ ?DO 200 \

' [/
—\\X\ W /u\ 1[1\/\, /// L'intervento di tipo C5 riguarda i
D presidi per distacchi profondi (sp =

BULLONE AUTOPERFORANTE

20-40 cm) in ammassi terrosi in

assenza di venute di acqua con

rivestimento in calcestruzzo, senza
~ | impermeabilizzazione.

(Applicandosi a terreni, a differenza
del C2 usa resine chimiche per
'ancoraggio dei bulloni)




Tipologico DI

L'intervento di tipo DI riguarda i
presidi per presenza di cavita al
contorno in assenza di venute di
acqua, con rivestimento in
calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.



Tipologico DI

L'intervento di tipo DI riguarda i
presidi per presenza di cavita al
contorno in assenza di venute di
acqua, con rivestimento in
calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

Si prevede in ogni caso un sistema di
raccolta per eventuali venute
d’acqua ai margini dell'intervento.




Tipologico D2

SEZIONE B-B

L'intervento di tipo D2 riguarda i
presidi per presenza di cavita al
contorno in presenza di venute di
acqua, con rivestimento di
calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

= Politecnico
%‘" # di Torino



Tipologico D2

e/ == Lintervento di tipo D2 riguarda i
SEZIONE A-A K presidi per presenza di cavita al
s sz PROPLO LONGIUDNALE contorno in presenza di venute di

acqua, con rivestimento di
calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

a2 Politecnico
‘M # di Torino



Tipologico El

L'intervento di tipo El riguarda i
presidi per distacchi e?o
ammaloramenti profondi fino a 20
cm in presenza di venute d'acqua
diffuse o concentrate, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione in ammassi
rocciosi/terrosi.

mﬂ » Politecnico

* di Torino



Tipologico E2

BULLONI AUTOPERFORANT| L=3.00m
maglia 1.00x1.00m a quincence

RIPRISTINO GUNITE
SP,=20/40cm CON
RETE ELETTROSALDATA

DISGAGGIO DELLE PORZIONI
INSTABILI E SCARIFICA
r DELLA SUPERFICIE
|
|
|
|
| ¢
|
I
|
|

DETTAGLIO A

RETE ELETTROSALOETA #5 50X50mm
E RETE ELEfTROSALDATA ¢1.6
2.7x12.7m[n ANCORATE CON

1 M12

/, N~
12.7x12
‘ TASSELLI CHIMI L>450mm | -—K

| oEmacuo c1 ||

‘ LAMIERA GRECATA IN ACCIAIO INOX
ANCORATA CON TASSELLI M12 L>300mm

Cl
f Dl
| ER0SSIDICHE
[

SISTEMA DI RECAPITO IDRAULICO
mezzo tubo #300/#400

“|____ (per dettagli vedasi progetto PSG2)

ok
e

DETTAGLIO
Scala 1:2
DISPOSIZIONE RETI ELETTROSALDATE

Rete elettrosaldata in acciaio inox @1.6mm
e maglia 12.7x12.7 mm
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C2+B]

L'intervento di tipo E2 riguarda i
presidi per distacchi profondi (sp.=
20-40 cm) in presenza di venute
d’'acqua diffuse o concentrate,
rivestimento in calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.




Tipologico E5

C5+B]

L'intervento di tipo E5 riguarda i
presidi per distacchi profondi (sp.=
20-40 cm) in ammassi terrosi in
presenza di venute d'acqua diffuse
O concentrate, rivestimento in
calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
terrosi.

(Applicandosi a terreni, a differenza
del E2 usa resine chimiche per
_— 'ancoraggio dei bulloni)

s
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Tipologico FI

L'intervento di tipo F1 riguarda i
presidi per distacchi profondi fino a
40 cm e cavita al contorno in
assenza di venute di acqua, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

g%{, Politecnico
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Tipologico F2

L'intervento di tipo F2 riguarda i
presidi per distacchi profondi fino a
40 cm e cavita al contorno in
presenza di venute di acqua, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

o N 3 o .
*F‘;ﬁ 59I|tecmco

Torino



Tipologico GI

SEZIONE B-B BULLONI AUTOPERFORANTI
Scala 1:50 = LA 1.50%1.50m 23\>

L'intervento tipo Gl riguarda i presidi
nei confronti della presenza di
reticolo di fessure che individua
cunei potenzialmente instabili - vol.
> 1 m3 - in presenza di venute
d'acqua diffuse o concentrate, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi, in assenza di sollecitazioni
significative.
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Tipologico G2

L'intervento tipo G2 riguarda i presidi
nei confronti della presenza di
reticolo di fessure diffuse che
individua cunei potenzialmente
instabili - vol. <1m?3 - in presenza di
venute d'acqua diffuse o

B o e concentrate, con rivestimento di

HIRILXIRID T calcestruzzo, senza

elatetototetetetoto e Impermeabilizzazione, iIn ammassi

9.9.9.9.9.9.9.0.0.0.¢

9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9. H - s H s H

NIIIIES rocciosi, in assenza di sollecitazioni
[ mas Vo B ° ege °

significative.
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Tipologico G3c

SEZIONE B-B TRASVECRéﬁslaE ALL'ASSE GALLERIA

L'intervento tipo G3 riguarda i presidi
nei confronti di un quadro
fessurativo persistente in presenza
di significativi stati tensionali nei
rivestimenti e con venute d’acqua
diffuse o concentrate, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi.

| LEGENDA INTERVENTI

. G
s 3,

13
'3




Tipologico G4

L'intervento tipo G4 riguarda i presidi
nei confronti della presenza di
reticolo di fessure che individua
cunei potenzialmente instabili - vol.
> 1 m3, in presenza di venute
d'acqua diffuse o concentrate, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
terrosi, in assenza di sollecitazioni
significative.




Tipologico G5

L'intervento tipo G5 riguarda i pres
nei confronti di lesioni aperte e

idi

SOTTOSPESSORE DI
SPRITZ—BETON

PVC_FENESTRAT
z 2
° o
Go¥ 32%
Fex 533
§$§ | 35827
fe P
§§§° LOCALIZZAZIONE DEL DRENO SU | IA 5‘%";‘3«%
og':fg FIPRESA Of GETTO LONGTUDINALE 12 S3°49
89, PIEDRITTO—CALOTTA | m 2RO0R
Giek B i sy Has) . . o o oge o o
ggq»é’ PIEDRTO—CALOTTA) | = 3&%&
7% B 8 ersistenti associate a significativi
& O DRENAGGIO CON' RESINE | oz
EFOSSIDICHE
SECoNon FASE ° ° o o o °
stati tensionall, in ammassi terrosi
REALIZZATA IN OPERA
I/ 4
. di ted’
°
diffuse o concentrate.

GETTO DI
PRIMA FASE
IN CA.

PARTICOLARE "A”
Scda 1:5
IN CORRISPONDENZA DEL PIEDRITTO, /
TeSSELL W12 / 7 qassal w2 7

ancoragalo rete S/ .

2 RIEMPIMENTO CON

/ SPRITZ-BETON
/

27 / ' aneoragak .
¢’ / lamiera grecata
/ 77/ lunghezza di Ocm
/ / / arcoraggio y , g
) Lanc213¢m / Y 7, FIBRORINFORZATO
/ y, / /, // RETE
w gl eidd /S / ELETTROSALOATA ~/
/ / /1 1 .
/ / I

O ARMATO CON

y /
g RETE ELETTROSALDATA
A

ANGOLARE

CENTINE METALLICHE

m:m; ‘CATENA ANGOLARE
UNIONE
SP=0.8/1mm CENTINE CALASTRELLO'

CENTINE METALUICHE
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Tipologico HI

IDROFRESATURA DEL
RIVESTIMENTO DEFINITIVO, PER
UNO SPESSORE DI 10-20cm

RRRRRRRRR
INTRADOSSO

RRRRRRRRRRRR
=10—

L'intervento tipo HI riguarda i presidi
s < nei confronti di un ammaloramento
L delle armature e del calcestruzzo
" fino a 20 cm in assenza di venute di
acqua, con rivestimento in
calcestruzzo armato, con/senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi/terrosi.

o &, Politecnico
di Torino




Tipologico H2

IDROFRESATURA DEL
RIPRISTINO ARMATURA DI RIVESTIMENTO DEFINITIVO, PER
A UNO SPESSORE DI 10-2Ccm

SEZ|9L‘ E, 5r‘B_ B INTRADOSSO
DRENAGGI IN PVC

L'intervento tipo H2 riguarda | presidi

/ / SP.=10—20cm

, , S
nei confronti di un ammaloramento

// FENESTRATO L=3.00m
———

== delle armature e del calcestruzzo
- == finoa 20 cmin presenza di venute

| PIEDRMTO—CALOTTA (NB:
VEDI PIANTA O SEZIONE

DRENAGGI IN PVC pd
FENESTRATO 960 L=3.00m _~

2.60m

T \DETTAGLIO B

RETE LEITRO%I%%AAT:S’?%XSUmN/ /*\
/

— E ReTE ELE
o~ 12.7x1[2.7mm ANCORATE CON f SU RIPRESA DI G
-1 TASSELL] CHIMICI M12_L2450mm LONGITUDINALE
= _ DEFTAGLIO €1 // - PIEDRTTO—CALOTTA)
LOCAUZZAZIONE DEL \\‘ - LAMIERA GRECATA IN ACCIAIO INOX / L °
DRENO SU RIPRESA DI {1m |x 4.90m) ANCORATA CON - e ’
SR SLOT & —_— a c u a I S e O C O n C e n rd e C O n
TUBO DI RACCOLTA u J

PIEDRITTO—CALOTTA (NB:
VEDI PIANTA O SEZIONE
SA DI GETTO

SU_RIPRESA DI
LONGITUDINALE /=
PIEDRITTO—CALOTTA) 4

TUBO DI RACCOLTA

ACQUA DI SCOLO DRENI ACQUA DI SCOLO DRENI
- -

CIANFRINATURA FORO
DRENAGGIO CON_RESINE

= =AW , rivestimento in calcestruzzo armato,
'l senza impermeabilizzazione, in
ammassi terrosi/rocciosi.

CIANFRINATURA FORO

ATTO TINTEGGIATO_BIENCO

DETTAGLIO E

SISTEMA DI RECAPTO d
0 ~

SISTEMA DI RECAPITO

DETTAGLIO ¢ f+—
~ IDRAULICO IDRAULIC
. mezz0 tubo mezzo tubo )
. 9300/8400 9300/8400 -
. (per dettagli vedasi (per dettagli vedasi ~
“\._Progetto PSG2) progetto PSG2) e

52 Poli i
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SEZIONE B-B

Seda 1:50

CASO A: RIVESTIMENTO DEFINITIVO IN CALCESTRUZZO ARMATO

TUBO DI RACCOLTA
ACQUA DI SCOLD CON
SISTEMA DI

—T ISPEZIONABILITA' DRENI

= —

DISGAGGIO DELLE pﬁmnl\g'_
INSTABILI E_SCARIFICA -
DELLA SUPERFICIE ]

RIPRISTINO SPRITZ-BETON
-1 ARMA
Shaum0-30cm SP.=10/20cm TO

CIANFRINATURA DRENAGGIO

. CON RESINE EPOSSIDICHE

DRENAGGI IN PVC
FENESTRATD #60 L=3.00m

RIPRISTINO ARMATURA DI
INTRADOSSO

_DETTAGLID B—81

Tipologico |

! CASO B: RIVESTIMENTO DEFINITVO IN CLS

TUBO DI RACCOLTA
ACQUA DI SCOLO CON
SISTEMA DI

ISPEZIONABILITA' DRENI

RIPRISTINO SPRITZ—BETON
SP.=10/20cm

CIANFRINATURA DRENAGGIO
CON RESINE EPOSSIDICHE

DRENAGGI IN PVC

FENESTRATO @60 L=3.00m

DETTAGLIO O

Q

IDRAULICO
mezzo tubo
9300/9400

SISTEMA DI RECAPITO

(per dettagli vedasi
_progetto PSG2)

SISTEMA DI RECAPITO
. IDRAULICO
mezzo tubo
9300/8400

(per dettagli vedasi
progetto PSG2) -

ll !
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% di Torino

) SU
IDINALE

ONE SU
MUOINALE

DISGAGGIO DELLE PORZIONI
INSTABIU E SCARIFICA
DELLA SUPERFICIE
Shese=10-20cm

L'intervento tipo | riguarda i presidi
nei confronti di un ammaloramento
profondo del calcestruzzo e delle
armature, ove presenti, nella zona
dei piedritti, con rivestimento
armato, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
terrosi/rocciosi.




Tipologico L1

SEZIONE B-B
ala

Uintervento tipo Ll riguarda i
oresidi nei confronti della
oresenza di vuoti significativi
nei rivestimenti (spessore
residuo min > 30 cm) per
mancato riempimento in fase
di getto ed eventuali cavita
profonde in assenza di venute
di acqua diffuse o concentrate.
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Tipologico L2

L'intervento tipo L2 riguarda i presidi
nei confronti della presenza di vuoti
significativi nei rivestimenti
(spessore residuo min > 30 cm) per
mancato riempimento in fase di
getto ed eventuali cavita profonde
in presenza di venute di acqua

~-= diffuse o concentrate.

SEZIONE B-B

a2 Politecnico
‘M # di Torino



Tipologico L2

mer \ \ el /T / // L'intervento tipo L2 riguarda i presidi
L T nei confronti della presenza di vuoti
B significativi nei rivestimenti
(spessore residuo min > 30 cm) per
mancato riempimento in fase di
getto ed eventuali cavita profonde
in presenza di venute di acqua

> diffuse o concentrate.

= i) | RETE ELETTRCSALDATA
2 05 SOX50m

iy Imm
E RETE ELETTROSALDATA
81,6 12.7€12.7mm

/ PIASTRA IN
e ACCIAID

/ y DIMENSIONI y /
= 200%200X12mm 7~ 4

BULLON 7
AUTORPEFORANT! P

M
I

?,
TUBOLARE 100XS0X2 IN 4

ACCRID INOX ANCORATO N >

CON TASSELU M12 “l g 7
—_— > LAVIERA GRECATA Z
ELENENTO OI FISSAGGIC RET IN_ACCIIO -

TASSELLO M12_ Lvar=200:450mm
IN"ACTIAK PIASTRA IN ACCIA -
OMENSIONI 200%200X12mm

|
|
|
ez
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BULLONI TIPO SWELLEX #36rmm P
CON CARICO DI SNERVAMENTO NINIMO -~

200KN — FOR Ol PERFORAZIONE 4 ENTO AL AN\
e eq <~ ELEMENTD DI FISSAGQO NS AN
#45-61mm " LASTRE GRECATE S i SR
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TASSELLO M!2 IN ACCI&IQA
L2300mm
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Tipologico NI

L'intervento tipo NI riguarda i presidi
nei confronti della presenza di
reticolo di fessure che individua
cunei potenzialmente instabili - vol.
> 1m3 e cavita al contorno del cavo
in presenza di venute di acqua
diffuse o concentrate, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi, in assenza di sollecitazioni
significative.
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Tipologico NI

\ \ \ T / / | L'intervento tipo N1 riguarda i presidi
o A nei confronti della presenza di
Y L T reticolo di fessure che individua

cunei potenzialmente instabili - vol.
> 1m3 e cavita al contorno del cavo
in presenza di venute di acqua
diffuse o concentrate, con
rivestimento di calcestruzzo, senza
impermeabilizzazione, in ammassi
rocciosi, in assenza di sollecitazioni
significative.







